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“�분명히 같은 우리말인데…
알아듣기가 힘들고, 온통 외계어 같았어요”

“교과서를 보면 모르는 단어가 너무 많은데,
물어보기도 부끄러워서 그냥 아는 척하고 넘어갔어요”

여러 고비를 넘기며 한국에 정착한 탈북 학생들은 학교에서 공부를 할 때

또 다른 장벽을 마주합니다. 교과서의 모르는 단어를 형광펜으로 

표시해보라고 하니, 교과서의 절반이 칠해질 정도였습니다. 

언어차이로 인한 이들의 어려움을 돕고자 2015년 남북한어 언어번역 

애플리케이션 ‘글동무’가 탄생했습니다. 이후 글동무는 끊임없는 개발을 

통해 꾸준히 발전해 왔습니다. 그리고 2018년 글동무의 콘텐츠를 활용하여 

탈북 학생들을 위한 학습단어집인 ‘글동무 단어통’을 출간하게 되었습니다. 

‘글동무 단어통’은 학생들이 한 권의 책으로 중〮고등학교의 학습 개념을 

배우고, 언제 어디서나 활용할 수 있도록 만들어졌습니다. 

이 책이 탈북 학생들의 꿈을 키워주는 계기가 되기를 바랍니다.

글동무 단어통 프로젝트 팀 일동 

머리말

일러두기 
사용된 북한어는 문화어, 중국어는 보통화(普通話)를 기준으로 표기했습니다.
북한어는 대응하는 단어가 있는 경우에만 표기했습니다. 



CEO 인사말 

탈북 청소년들의 언어격차 해소를 위한 남북한어 번역 애플리케이션 

‘글동무’를 론칭한지 벌써 4년째가 되어갑니다. 제일기획은 커뮤니케이션과 

아이디어로 솔루션을 생산하는 기업으로서 탈북 학생들이 겪는 소통의 

문제를 해결하기 위한 여러 프로젝트를 진행하고 있습니다. ‘글동무’ 

애플리케이션을 시작으로, 탈북 트라우마 및 남한 생활 적응을 위한 

심리〮정서지원 프로그램 ‘마음동무’와 학과〮진로 멘토링 ‘길동무’ 등  

탈북 학생들이 꼭 필요로 하는 분야에 실질적 지원을 지속하고 있습니다. 

그동안 운영해 온 남북한어 번역 애플리케이션 ‘글동무’의 콘텐츠를 

활용하여 학생들이 조금 더 편리하고 효율적으로 사용할 수 있도록  

‘글동무 단어통’을 출간하게 되었습니다. ‘글동무 단어통’은 국내 최초  

탈북 학생들을 위한 학습단어집으로 학업 현장에서 탈북 학생들이 

학과 내용을 좀 더 쉽고 자세하게 이해할 수 있도록 꼭 필요한 내용을 

담았습니다. 

‘글동무 단어통’이 탈북 학생들의 학업에 도움이 되기를 바라며, 앞으로도 

제일기획은 ‘먼저 온 미래’인 탈북 학생들의 안정적 남한 정착을 돕고, 

나아가 탈북민에 대한 사회적 관심과 인식 개선을 위해 노력하겠습니다. 

제일기획의 ‘글동무 프로젝트’에 많은 관심과 성원 부탁 드립니다. 

감사합니다. 

제일기획 대표이사 사장 유정근

글동무 애플리케이션 개발로 분주하던 2015년 1월, 지금도 생각하면 

뭉클한 한 장면이 있습니다. 글동무 콘텐츠 개발을 위해 탈북 

대학생들과 대한민국 대학생들이 모여 진지하게 논의하다가 농담을 

주고받으며, 남북한이라는 서로 다른 배경이 무색할 정도로 하나가 되던 

장면이었습니다. 통일의 시기는 알 수 없지만, 남북한 학생들의 하나 된 

모습을 통해 작게나마 희망적 통일의 모습을 그려볼 수 있었습니다.

대한민국에 정착한 탈북민이 3만 명이 넘었고, 그 중 약 10%를 차지하는 

탈북 학생들은 정규학교 또는 대안학교에 다니며 생활하고 있습니다. 

드림터치포올은 이들이 학교생활에 잘 적응하고 더 나아가 통일세대의 

주역으로 자라날 수 있도록 돕기 위해 실질적인 일부터 실천하고자 합니다.  

특별히 언어 학습에 도움을 주고자 글동무 애플리케이션의 내용을 바탕으로 

‘글동무 단어통’을 출간하게 되었습니다. 이 책을 출간하기까지 함께 해주신 

제일기획 임직원 및 이화여자대학교 권순희 교수님, 서울교육대학교의 

박만구 교수님, 전영석 교수님께 진심으로 감사를 드립니다. 또한 ‘글동무 

단어통’ 작업을 총괄한 드림터치포올의 이지영 팀장과 제예나 매니저를 

비롯하여 봉사자분들 및 전문가분들께도 감사를 드립니다.

‘글동무 단어통’ 책을 통해 탈북 학생들이 자신감을 가지고 학업에 잘 

적응할 수 있기를, 진정한 단어통(通)이 되길 간절히 바랍니다!

드림터치포올 대표 최유강
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구성과 특징 1

내가 현재 공부하고 있는
단원명을 보여줍니다.

❷
현재 페이지에서 어느 
단원을 공부하고 
있는지 확인할 수 
있습니다.

      는 고등학교 과정에서 
다뤄지는 단어를,
      은 중학교 과정에서 
다뤄지는 단어를 의미합니다.

모든 단어에 표기된 
북한어와 중국어로 이해를 
높일 수 있습니다.

표제어 단어와 주요 설명, 
예문을 살펴볼 수 있습니다.

❹

❺



❼

❿

⓫

❾

❽

단어 설명에 대한 
예시입니다. 복습하기의 정답은 페이지 

아래에서 확인할 수 있습니다.

한 과목 내용이 끝날 때  
각 과목에 연관된 재미있는 
이야기들을 읽으며 쉬어갈 수 
있습니다.

각 단원에서 배운 단어와 
내용을 빈칸을 채우면서 
복습할 수 있습니다.

구성과 특징 2

❻

             은 설명을 읽을 때나 문제를 풀 때 
도움이 되는 내용입니다.

  는 단어와 관련된 보충설명입니다.
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쉬어가기 
거울은 왜 항상 좌우를 반대로 비출까?

1 고체 지구
01. 지구계
02. 지구 내부 구조
03. 판 구조론
04. 지구 구성 물질
05. 지구의 역사

2 대기와 해양
01. 해수의 성질
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03. 대기의 구성
04. 대기의 순환 ①
05. 대기의 순환 ②
06. 대기와 해양의 상호작용

3 우주
01. 태양계의 구성
02. 태양계의 운동
03. 별의 특성
04. 별의 진화
05. 우주의 구조
06. 우주의 진화

찾아보기

차례
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1 힘과 에너지

2 전기와 자기

3 파동과 입자

“�모든 물리학은 불가능한 것이거나 사소한 것이다. 이해하기 전까지는 
불가능한 것이고, 이해하게 되면 사소한 것이 된다.”

  - 어니스트 러더퍼드

물리



우리 주변 물체들의 움직임은 물리 법칙으로 설명할 수 있다.  
그 중 물리 법칙의 기초가 된 뉴턴의 운동 법칙부터 아인슈타인의 
상대성 이론까지 배워보도록 한다.

운동01

힘과 에너지
1
01. 운동
02. 힘
03. 역학적 에너지
04. 열역학
05. 상대성 이론
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이동거리 중

북   이동거리
중    移动距离 (yí dòng jù lí)

물체가 실제로 움직인 거리 또는 동선.

· �이동거리는 크기만을 갖는다.

· �A가 학교를 갈 때는 아랫길로 가고 학교에서 집으로 
돌아올 때는 윗길로 가면 총 이동거리는 200m이다.

학교집

변위 고

북   변화량
중    位移 (wèi yí)

[變位] 물체의 처음 위치(출발점)부터 나중 
위치(도착점)까지의 가장 짧은 직선 거리.

· �변위는 크기와 방향을 갖는다.

· �변위의 크기는 처음 위치와 나중 위치의 직선 거리이다.

· �변위의 방향은 처음 위치에서 나중 위치를 가리키는 
방향이다.

· �A가 집을 출발하여 학교를 거쳐 집으로 돌아오면 출발점과 
도착점이 같으므로 변위는 0m이다.

어떠한 값이 크기와 방향을 갖고 있으면, 그 값 위에 �
화살표(�x  )로 표시한다.

� A
120m

80m
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1

속력 중

북   속력
중    速率 (sù lǜ)

평균 속력  중

북   평균속력
중   � 平均速率 (píng jūn sù lǜ)

순간 속력  고

북   순간속력  
중    瞬时速率 (shùn shí sù lǜ)

[速力] 단위 시간당 물체가 이동한 거리.

· �속력은 크기만을 갖는다. 

· �속력은 이동거리를 걸린 시간으로 나누어 계산한다. 

V =
Δs

Δt
 [단위: m/s](V: 속력, Δs: 이동거리, Δt: 걸린시간)

· �평균 속력은 전체 시간에 대한 물체의 속력이고 순간 속력은 
특정 시각에서의 물체의 속력이다.

델타(Δ): 두 양의 차이를 나타낼 때 많이 사용한다.
Δt=t-t0 (Δt: 걸린시간, t: 측정 완료 시간, t0: 측정 시작 시간)

상대 속도
사람에 대한 자동차의 상대 속도는 +9m/s(10m/s-1m/s)이고, �
자동차에 대한 사람의 상대 속도는 -9m/s(1m/s-10m/s)이다. 

음수인 벡터 물리량과 양수인 벡터 물리량은 방향이 서로 
반대이다.

사람

10m/s

1m/s
자동차

운동 중

북   운동
중    运动 (yùn dòng)

[運動] 물체의 위치가 시간이 갈수록 변화하는 현상.

· �운동은 시간에 따른 물체의 위치 변화로 나타낸다.

운동의 표현: B는 A지점으로부터 1분 동안 동쪽으로 30m를 이동했다.

서쪽 동쪽

30m

1분
A B

질량 중

북   질량
중    质量 (zhì liàng)

[質量] 장소나 상태에 따라 달라지지 않는 물체의 
고유한 양.

· �질량의 단위는 일반적으로 킬로그램[kg]을 사용한다. 

속도 고

북   속도
중    速度 (sù dù)

평균 속도  고

북   평균속도
중   � 平均速度 (píng jūn sù dù)

순간 속도  고

북   순간속도  
중    瞬间速度 (shùn jiān sù dù)

[速度] 단위 시간당 물체의 변위.

· �속도는 크기와 방향을 갖는다.

· �속도는 변위를 걸린 시간으로 나누어 계산한다. 

V =
Δx

Δt
 [단위: m/s](V: 속도, Δx: 변위, Δt: 걸린시간)

· �평균 속도는 전체 시간에 대한 물체의 속도이고, �
순간 속도는 특정 시각에서의 물체의 속도이다.

�
�

��

상대 속도 고

북   상대속도
중    相对速度 (xiāng duì sù dù)

[相對速度] 관찰자 입장에서 관찰되는 물체의 속도.

· �직선상에서 물체 A의 속도를 VA, 물체 B의 속도를 �

VB라고 하면, 물체 A가 바라본 물체 B의 속도 VAB는 

VB-VA이다.

�

�

� �

�

가속도 고

북   가속도
중    加速度 (jiā sù dù)

[加速度] 단위 시간당 속도의 변화율.

· �가속도는 크기와 방향을 갖는다. 

· �가속도는 속도의 변화량을 시간으로 나누어 계산한다.

a =
Δv

Δt
 [단위: m/s2]

(a: 가속도, Δv: 속도의 변화량, Δt: 걸린시간)

�

� �

�



1918

01. 운
동

힘
과

 에
너

지

1뉴턴의 
운동법칙 고

북   운동의 제 1, 2, 3 법칙
중   � 牛顿运动定律 �

(niú dùn yùn dòng dìng lǜ)

물체의 움직임을 다룬 세 가지 물리 법칙.

· �뉴턴의 운동법칙은 세 가지 법칙으로 이루어져 있다.

뉴턴의 운동 제 1법칙: 관성의 법칙
뉴턴의 운동 제 2법칙: 힘과 가속도의 법칙
뉴턴의 운동 제 3법칙: 작용 반작용의 법칙

관성의 법칙 고

북   운동의 제 1법칙
중   � 牛顿第一运动定律 �

(�niú dùn dì yì yùn dòng 
dìng lǜ)

관성  중

북   관성
중   � 惯性 (guàn xìng)

외부에서 힘을 받지 않을 때, 물체가 원래의  
운동 상태를 유지하려는 성질을 설명한 법칙.

· �관성이란 물체가 원래의 운동상태를 유지하려는 성질을 
말한다.

· �물체에 작용하는 알짜힘이 없을 때, 정지해 있던 물체는 
계속 정지해 있고, 운동하던 물체는 그대로 움직인다.

버스가 급출발하는 경우
버스가 정지해 있다가 급출발을 하는 경우, 사람의 몸은 정지상태를 유지하려 
하기 때문에 버스가 움직이는 방향과 반대로 움직인다.

버스가 급정지하는 경우
버스가 급정지를 하는 경우, 사람의 몸은 앞으로 운동하려고 하기 때문에 몸이 
앞으로 간다.

알짜힘이란 물체에 작용하는 순수한 힘이다.

등속 직선 운동 고

북   고른속도직선운동
중   � 匀速直线运动 �

(yún sù zhí xiàn yùn dòng)

[等速直線運動] 물체의 속력과 방향이 모두 일정한 
운동.

등속 직선 운동
공이 한 방향으로 단위시간 당 일정한 거리만큼 움직일 때, �
이 운동을 등속 직선 운동이라 한다.

0 10 20 30 (cm)

진행방향

가속도 운동 고

북   가속도운동
중   � 加速运动 (jiā sù yùn dòng)

[加速度運動] 시간에 따른 속도 변화가 있는 운동.

· �가속도 운동의 예시로는 세 가지가 있다.

가속도 운동의 세 가지 예시

1. 속력만 변하는 운동
(공의 자유낙하 운동)

2. 방향만 변하는 운동
(회전목마의 원운동)

3. 속력과 방향이 모두 변하는 운동
(공의 포물선 운동)

운동
방향
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1힘과 가속도의 
법칙 고

북   운동의 제 2법칙
중   � 牛顿第二运动定律 �

(�niú dùn dì èr yùn dòng 
dìng lǜ)

물체에 힘(알짜힘)이 작용할 때 발생하는 물체의 
운동 변화를 설명한 법칙.

· �물체의 가속도 크기는 물체에 작용한 힘(알짜힘)의 크기에 
비례하고 질량에 반비례한다.

· �물체의 질량이 일정할 때, 외부에서 힘이 가해지면 
가속도가 생긴다. 

F=m×a  [단위: N(뉴턴)] (F: 힘, m: 질량, a: 가속도) 

떨어지는 공의 속도 변화
공을 떨어뜨리면 공에 
중력(힘)이 작용해서 공의 
속도가 빨라진다.

1.	 �운동이란 시간에 따라 물체의 ① 가 변하는 현상이다.

2.	 �변위는 ② 와 ③ 을 가진 물리량이다.

3.	 �속력은 물체의 단위 시간당 변하는 ④ 이고, 속도는 물체의 단위 시간당 

변하는 ⑤ 이다.

4.	 ⑥ 는 속도의 변화량을 말한다.

5.	 �속력과 방향의 변화가 없는 운동을 ⑦ 이라고 하고, 속력이나 방향이 

변하는 운동을 ⑧ 이라고 한다.

6.	 �⑨ 은 외부에서 물체에 힘이 작용하면 물체의 운동을 변화시킨다는 

법칙이다.

7.	 �물체가 실제로 움직인 전체거리를 ⑩ 라 한다.

8.	 �자신의 속도를 상대와 비교한 속도를 ⑪ 라 한다.

9.	 �물체의 고유한 값 또는 양을 ⑫ 이라 한다.

10.	 �⑬ 은 뉴턴의 운동 제 1법칙이라 하며, 외부에서 힘을 받지 않으면 

물체가 운동 상태를 유지하려는 성질을 설명한 법칙이다.

11.	 �⑭ 은 뉴턴의 운동 제 3법칙이라 하며, 두 물체 사이에서 상호작용하는 

두 힘을 설명한 법칙이다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 위치   ② 크기   ③ 방향   ④ 이동거리   ⑤ 변위   ⑥ 가속도   ⑦ 등속 직선 운동   �

⑧ 가속도 운동   ⑨ 힘과 가속도의 법칙(뉴턴의 운동 제 2법칙)   ⑩ 이동거리   ⑪ 상대속도   �

⑫ 질량   ⑬ 관성의 법칙   ⑭ 작용 반작용의 법칙

운동
방향

작용 반작용의 
법칙 고

북   운동의 제 3법칙
중   � 牛顿第三运动定律 �

(�niú dùn dì sān yùn dòng 
dìng lǜ)

작용  고

북   작용
중   � 作用 (zuò yòng)

반작용  고

북   반작용
중   � 反作用 (fǎn zuò yòng)

A가 B에 힘을 줄 때, B도 A에게 같은 크기의 힘을 
반대 방향으로 준다는 법칙.

· �두 물체 사이에서 상호작용하는 두 힘 중 하나를 작용, �
다른 힘을 반작용이라고 한다.

바닥과 발의 작용 반작용: 발은 바닥을 뒤로 밀고 바닥은 발을 앞으로 밀어낸다.

작용

발이 바닥을
미는 힘

바닥이 발을
미는 힘

반작용

� � ��



힘   02

2322

힘
과

 에
너

지

1

02. 힘힘을 표현하는 3가지 요소(힘의 크기, 방향, 작용점).

· �힘의 3요소 중 어느 하나라도 바뀌면 힘이 달라진다.
힘의 3요소 중

북   힘의 3가지 요소
중   � 力的三要素 �

(lì de sān yào sù) 
힘의 크기
화살표의 길이 힘의 방향

화살표가 가리키는 방향

힘의 작용점
화살표의 시작점

[重力] 지구와 물체 사이에 작용하는 힘.

· �지구가 물체를 당기는 힘을 중력이라고 한다.

· �중력의 크기는 물체와 지구와의 거리가 멀수록 작아지고, 
물체의 질량이 클수록 커진다. 

· �중력의 방향은 지구 중심 쪽으로 향하는 방향이다.

중력 중

북   중력
중   � 重力 (zhòng lì)

힘의 3요소

지구상에 있는 물체에 작용하는 지구 중력의 크기. 

· �무게는 지구 중심과 물체와의 거리에 따라 달라진다. 

· �지구 중심과 물체와의 거리가 멀수록 무게가 작아지고, �
지구 중심과 물체와의 거리가 가까울수록 무게는 커진다.

· �지구의 중심에서 극지방까지의 거리가 적도까지의 
거리보다 짧기 때문에 같은 물체도 적도보다 극지방에서 
무게가 더 많이 나간다.

무게 중

북   무게
중   � 重量 (zhòng liàng)

[垂直抗力] 물체와 접촉하고 있는 표면 위쪽 수직 
방향으로 작용하는 힘.

수직항력 중

북   수직방향의 힘
중   � 支持力 (zhī chí lì)

수직항력: 중력을 받는 책을 위로 떠받쳐 책이 책상 위에 그대로 있도록 하는 
힘이 수직항력이다.

공에 작용하는 중력: 지구 어느 지점에서 공을 던져도 �
지구 중심을 향해 땅에 떨어진다.

지구 중심

중력

수직항력
책상이 책을 
떠받치는 힘

물체의 모양이나 운동 상태를 변화시키는 요인.

· �힘은 질량과 가속도에 비례한다.

F=m×a  [단위: N(뉴턴)] (F: 힘, m: 질량, a: 가속도) 

· �1N은 1kg의 물체의 속도를 1초 동안 1m/s만큼 변화시킬 
수 있는 힘을 말한다.

힘 중

북   힘
중   � 力 (lì) � � ��
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02. 힘[靜止摩擦力] 물체가 움직이지 않는 동안 물체에 
작용하는 마찰력. 

· �정지 마찰력의 크기는 물체에 가해지는 외부 힘(알짜힘)의 
크기와 같다.

· �정지 마찰력의 방향은 알짜힘의 반대 방향이다.

· �물체와 접촉면 사이에서 발생하는 정지 마찰력 중 가장 큰 
값을 최대 정지 마찰력이라고 한다.

· �알짜힘이 최대 정지 마찰력보다 커지면 물체는 움직이기 
시작한다.

정지 마찰력 중

북   정지 쓸림힘
중   � 静摩擦力 (jìng mó cā lì)

최대 정지 마찰력  중

북   최대 정지 쓸림힘
중   � 最大静摩擦力 �

(zuì dà jìng mó cā lì)

마찰력 그래프
물체가 움직이기 직전까지 정지 마찰력이 
작용하고, 움직이기 시작하면 최대 정지 
마찰력보다 작은 운동 마찰력이 작용한다.

정지상태 운동상태
알짜힘

마찰력 최대 정지 마찰력

운동 마찰력정지 마찰력

[運動摩擦力] 물체가 움직일 때 물체에 작용하는 
마찰력. 

· �운동 마찰력의 방향은 운동 방향의 반대 방향이다.

운동 마찰력 중

북   운동 쓸림힘
중   � 动摩擦力 (dòng mó cā lì)

[彈性力] 외부의 힘에 의해 모양이 변형된 물체가 
원래의 모양을 되찾는 방향으로 작용하는 힘. 

· �탄성력의 크기는 물체가 외부의 힘에 의해 변형된 정도를 
나타낸다.

· �탄성력의 방향은 탄성체가 변형되는 방향과 반대 방향이다.

탄성력 중

북   탄력
중   � 弹力 (tán lì)

탄성력

탄성력

미는 힘

당기는 힘

탄성체는 탄성을 가진 물체이며, 대표적으로 용수철이 있다.

용수철의 탄성력

[摩擦力] 물체와 접촉면 사이에서 물체의 운동을 
방해하려는 힘.

· �마찰력의 크기는 물체의 수직항력에 비례하며, 접촉면의 
성질에 따라 달라진다.

· 마찰력의 종류에는 정지 마찰력과 운동 마찰력이 있다.

마찰력 중

북   쓸림힘
중   � 摩擦力 (mó cā lì)

접촉면에 따른 마찰력

마찰력이 크다 마찰력이 작다

마찰력

운동방향
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02. 힘

[浮力] 액체나 기체에 있는 물체에 중력과  
반대 방향으로 작용하는 힘.

부력 중

북   뜰힘
중   � 浮力 (fú lì)

부력
1. (부력＜중력) 부력보다 중력이 크면 물체는 물에 가라앉는다.
2. (부력＝중력) 부력과 중력이 같으면 물체는 물의 가운데에 있는다.
3. (부력＞중력) 부력이 중력보다 크면 물체는 물 위로 올라온다.

물체가 물에 떠 있으면 부력과 중력은 평형을 이루는 상태이다.

물
부력

중력

부력

중력

부력

중력

한 물체에 작용하는 모든 힘들과 같은 효과를 내는 
하나의 힘. 

· �알짜힘이란 물체에 작용하는 순수한 힘이다.

알짜힘 고

북   물체에 작용하는 합침힘
중   � 净力 (jìng lì)

물체에 작용하는 힘: 물체에 가해진 알짜힘은 힘 A, B, C의 합력이므로, 
오른쪽으로 70N(50N＋30N－10N)이다.

합력과 알짜힘은 비슷해 보이지만 다른 개념이다. 합력은 
물체에 작용하는 여러 힘들 중 선택된 몇 가지 힘들의 합이고, 
알짜힘은 물체에 작용하는 모든 힘들의 합이다.

[合力] 한 물체에 작용하는 두 가지 이상의  
힘들의 합. 

· �한 물체에 작용하는 합력을 구하는 것을 힘의 합성이라고 
한다.

합력 고

북   합침힘
중   � 合力 (hé lì)

힘의 합성  고

북   힘의 합성
중   � 力的合成 (lì de hé chéng)

나란한 두 힘의 합성
1. 두 힘의 방향이 같은 방향인 경우: 
합력의 방향은 두 힘의 방향과 동일하고, 크기는 두 힘을 합한 값이다.
힘 A와 힘 B의 합력은 오른쪽으로 80N (30N＋50N)이다.
2.  힘의 방향이 서로 반대인 경우: 
합력의 방향은 두 힘 중 큰 힘의 방향이고, 크기는 큰 힘의 크기에서 작은 힘의 
크기를 뺀 값이다. 
힘 A와 힘 C의 합력은 오른쪽으로 20N (30N－10N)이다.

나란하지 않은 두 힘의 합성 - 평행사변형법
나란하지 않은 두 힘의 합성은 두 힘을 한 변으로 하는 평행사변형을 그려
평행사변형의 대각선으로 구한다.

A10N
30N

50N

물체
B

C

A10N
30N

50N

물체
B

C

합력의 크기: 대각선의 길이
합력의 방향: 대각선의 방향

FF1

F2O

물체의 알짜힘이 0인 상태. 힘의 평형 고

북   힘의 평형
중   � 力的平衡 (lì de píng héng)

두 힘이 평형을 이루는 경우
줄다리기를 할 때, 양쪽 힘의 크기가 동일하고 방향이 반대이면 밧줄이 
움직이지 않는다.

두 힘의 평형조건
물체에 작용하는 두 힘이 평형을 이루려면
① 두 힘의 크기가 같고  ② 방향이 서로 반대여야 한다.

작용선은 작용점과 힘의 방향을 이은 선이다.

작용점

작용선

F1 F2
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02. 힘

정지된 우주선이 가스를 배출했을 때
우주선에서 배출된 가스의 운동량과 우주선의 운동량은 같다. 
하지만 배출된 가스의 질량은 작기 때문에 빠른 속도로 움직이고, 
상대적으로 무거운 우주선은 느린 속도로 움직인다.

[衝擊量] 물체가 받은 충격의 정도를 나타낸 물리량.

· �충격량은 크기와 방향을 갖는다.

· �충격량은 두 물체가 충돌할 때 발생하는 운동량의 
변화량이다.

· �충격량은 충격력(작용한 힘)과 충돌 시간(힘이 작용한 
시간)의 곱으로 계산한다. 

I=F×Δt  [단위: N·s](I: 충격량, F: 충격력, Δ t: 충돌 시간) 

충격량 고

북   운동량의 변화
중   � 冲量 (chōng liàng)

충격력  고

북   운동량 변화를 일으키는 힘
중   � 冲击力 (chōng jī lì)

충돌 시간  고

북   운동량 변화를 일으키는 시간
중   � 冲击时间 (chōng jī shí jiān)

마룻바닥과 카펫에 떨어진 접시: 마룻바닥에 떨어진 접시와 카펫에 떨어진 
접시가 받은 충격량은 서로 같지만, 카펫에서는 마룻바닥보다 충돌 시간이 �
길기 때문에 충격력이 작아 접시가 깨지지 않는다.

카펫마루 바닥 카펫마룻바닥

[運動量保存法則] 외부에서 힘이 작용하지 않을 때,  
물체들 간의 상호작용이 일어나기 전과 후의 
운동량의 총합은 같다는 것을 설명한 법칙.

운동량  
보존 법칙 고

북   운동량 보존법칙
중   � 动量守恒定律 �

(dòng liàng shǒu �
héng dìng lǜ)

운동량 보존 법칙
3가지 경우 모두 충돌 전 운동량의 합과 충돌 후 운동량의 합이 동일하다.

mA mB mA mB
충돌 후

충돌 후
mA mB mA mB

A AB B

충돌 후
mA mB mA mB

A AB B

A B A B

m v m v m v m vA A A A B BB B+ = +l l

운동량 고

북   운동량
중   � 动量 (dòng liàng)

[運動量] 물체가 운동하는 정도를 나타내는 물리량. 

· �운동량은 크기와 방향을 갖는다.

· �운동량은 질량과 속도의 곱으로 계산한다. 

p=m×v  [단위: kg·m/s, N/s] ( p: 운동량, m: 질량, v: 속도) � � � �

V

m×v=M×V 

v

Mm

우주선
배출된 가스

� �

� �
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1.	 �힘은 물체의 모양이나 ① 를 변화시키는 요인이고, 힘을 표현하는 

3요소는 힘의 ② , 크기, 방향이다.

2.	 �질량을 가진 물체들이 서로를 당기는 힘을 ③ 이라고 한다.

3.	 �외부의 힘에 의해 모양이 변형된 물체가 원래의 모양을 되찾으려는 힘을 

④ 이라고 한다.

4.	 �마찰력은 물체와 ⑤ 사이에서 물체의 운동을 방해하는 힘이다.

5.	 �물체가 움직이지 않는 동안 받는 마찰력을 ⑥ 이라고 한다. �

그 중 최대값을 ⑦ 이라고 한다.

6.	 �물체가 움직일 때 받는 마찰력을 ⑧ 이라고 한다.

7.	 �⑨ 이란 한 물체에 작용하는 여러 힘들 중 둘 이상의 힘들의 합을 구하는 

것이다.

8.	 �⑩ 은 힘의 합력을 구하는 것이다.

9.	 �힘의 평형이란 물체에 작용하는 ⑪ 이 0인 상태를 말한다.

10.	 �⑫ 는 물체에 작용하는 중력의 크기이다.

11.	 �물 위에 물체가 뜰 수 있게 하는 힘을 ⑬ 이라 한다.

12.	 �물체와 접촉하고 있는 표면의 위쪽 수직 방향으로 작용하는 힘을 �

⑭ 이라 한다.

13.	 �물체가 받은 충격의 정도를 나타낸 물리량을 ⑮ 이라 하며, 충격력과 

충돌 시간의 곱으로 나타낼 수 있다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 운동상태  ② 작용점  ③ 중력  ④ 탄성력  ⑤ 접촉면  ⑥ 정지 마찰력  ⑦ 최대 정지 마찰력   �

⑧ 운동 마찰력  ⑨ 합력  ⑩ 힘의 합성  ⑪ 알짜힘  ⑫ 무게  ⑬ 부력  ⑭ 수직항력  ⑮ 충격량
힘이 가해진 방향으로 움직인 물체의 이동거리와 
힘의 곱.

· �일은 물체에 작용한 힘과 힘의 방향으로 이동한 거리의 
곱으로 계산한다.

W=F ·s [단위: J＝N·m]
(W: 일의 양, F: 물체에 가해진 힘, s: 이동거리) 

일 고

북   일
중   � 功 (gōng)

이동 방향

s s s
Fcosθ

Fsinθ F

F

θ

F
이동 방향

이동
방향

힘과 이동방향이 나란할 때: 물체를 F의 힘으로 s만큼 이동시키면 �
총  F·s 만큼의 일을 한 것이다.

이동 방향

s s s
Fcosθ

Fsinθ F

F

θ

F
이동 방향

이동
방향

힘과 이동방향이 다를 때 ① (수직인 경우): 물체에 가한 힘(F)과 물체의 
이동방향이 수직이면 물체에 한 일은 0이다.

이동 방향

s s s
Fcosθ

Fsinθ F

F

θ

F
이동 방향

이동
방향

힘과 이동방향이 다를 때 ② (수직이 아닌 경우): 힘을 
F만큼 물체에 힘을 주어 s만큼 이동하면, 이동방향으로 가해진 힘은 
F cosθ이며 물체에 한 일은 F cosθ ·s이다.
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일률 고

북   일능률
중    功率 (gōng lǜ)

단위 시간 동안 한 일의 양을 나타내는 물리량.

· �일률은 크기를 갖는다.

· �일률은 작용하는 힘이 일정할 때 한 일을 걸린 시간으로 
나누어 계산한다. 

P=
W

t
=

F ·s
t

=F ·v  [단위: W(와트)] 

(W: 일, F: 힘, v: 속력)

퍼텐셜 에너지 고

북   자리 에네르기
중    势能 (shì néng)

[potential energy] 힘이 작용하는 공간에서 
물체의 위치에 따라 갖는 에너지.

1. 중력 퍼텐셜 에너지 (위치 에너지)

· �중력 퍼텐셜 에너지는 기준 위치로부터 현재 높이까지 
물체를 올리는 데 필요한 일의 양을 말한다.

· �중력 퍼텐셜 에너지는 높이와 질량에 비례한다. 

E=mgH  [단위: J(줄)] (m: 질량, g: 중력 가속도, H(h): 높이)

2. 탄성력 퍼텐셜 에너지 (탄성 에너지)

· �탄성력 퍼텐셜 에너지는 탄성체의 모양이 변화하는 데 
필요한 일의 양을 말한다.

· �탄성력 퍼텐셜 에너지는 늘어난 길이 제곱에 비례한다. 

E=
1

2
kx2  [단위: J(줄)] (k: 탄성계수, x: 늘어난 길이)

역학적 에너지 
보존 법칙 고

북   력학적 에너지 보존의 법칙
중    �机械能守恒定律 (jī xiè néng 

shǒu héng dìng lǜ)

운동하는 물체의 역학적 에너지는 마찰력이나 공기 
저항을 받지 않을 경우 일정하게 유지된다는 법칙.

일-에너지 정리 고

북   일과 에네르기
중    动能定理 (dòng néng dìng lǐ)

물체에 일을 한 만큼 물체에 에너지가 생기거나 다른 
에너지로 변한다는 정리.

에너지는 일을 할 수 
있는 능력을 말한다. 
단위는 일과 같은 
J(줄)을 사용한다.

일-에너지 정리: 나무토막을 
높이가 h인 곳까지 올리는 일을 
하면, 나무토막이 떨어질 때 못을 
박을 수 있는 에너지가 생긴다.

운동 에너지 고

북   운동 에네르기
중    动能 (dòng néng)

움직이는 물체가 정지 상태에서부터 현재 속도까지 
도달하는 데 필요한 일의 양.

· �물체의 운동 에너지는 질량과 속력 제곱으로 계산한다. 

E=
1

2
mv2

  [단위: J/s] (m: 질량, v: 속력)

볼링: 볼링 공의 질량이 클수록, 
속력이 빠를수록 운동 에너지가 
커서 핀을 더 잘 쓰러트린다.

공의 역학적 에너지 변화
마찰력과 공기저항이 없는 공간에서 공을 연직 위로 던져 올리면 올라가는 동안 
위치 에너지가 증가하고 대신 속력이 줄어들면서 운동 에너지가 감소한다.
최고점에 도달한 다음 내려올 때는 반대로 위치 에너지가 운동 에너지로 
바뀌면서 속력이 빨라진다. 
역학적 에너지가 보존될 때 바닥에 도달할 때의 속력은 출발할 때의 속력과 
같다. 그러나 실제 상황에서는 공기 저항력으로 인해 바닥에 도착할 때의 
속력은 출발할 때의 속력보다 느리다.

역학적 에너지는 운동 에너지와 퍼텐셜 에너지의 합이다.

운동 에너지

역학적 에너지

위치 에너지
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1.	 �① 에 의하면, 외부에서 힘이 작용하지 않는다고 하면 트럭과 자동차가 

부딪혔을 때, 감소한 트럭의 운동량만큼 자동차의 운동량이 증가한다.

2.	 �② 란 물체에 일을 해준만큼 물체의 에너지가 증가하거나 물체가 다른 

형태로 변한다는 정리이다.

3.	 �운동 에너지는 ③ 이 클수록 ④ 이(가) 빠를수록 더 크다.

4.	 �운동 에너지와 퍼텐셜 에너지의 합은 ⑤ 이다.

5.	 �⑥ 은 단위 시간 동안 한 일의 양을 나타낸다.

6.	 �⑦ 는 움직이는 물체가 정지 상태에서 현재 속도까지 도달하는 데 필요한 

일의 양이다.

7.	 �⑧ 는 힘이 작용하는 공간에서 물체의 위치와 운동량에 따라 갖는 

에너지이다.

8.	 �⑨ 은 역학적 에너지는 공기저항이나 마찰로 인한 에너지 손실이 없을 때 

퍼텐셜 에너지와 운동 에너지가 달라져도 그 값은 항상 일정하다는 법칙이다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 운동량 보존 법칙   ② 일-에너지 정리   ③ 질량   ④ 속력(속도)   ⑤ 역학적 에너지   ⑥ 일률  �

⑦ 운동 에너지   ⑧ 퍼텐셜 에너지   ⑨ 역학적 에너지 보존 법칙
[溫度] 차갑고 뜨거운 정도를 나타내는 물리량.

· �사람마다 차갑거나 뜨거운 정도를 느끼는 것은 
주관적이다. 이를 객관적인 수치로 표현한 것이 온도이다.

· �온도가 높을수록 분자의 운동이 활발해진다.

· �분자의 평균 운동 에너지는 기체, 액체, 고체 순서대로 
크다.

온도와 분자운동

온도 중

북   온도
중   � 温度 (wēn dù)

기체 액체 고체

온도에 의해 물체가 가지고 있는 에너지.

· �내부 에너지란 물질을 구성하고 있는 분자가 갖고 있는 
에너지의 총합이다.

· �물체에 열에너지가 더해지면 물체의 내부에너지가 
증가한다.

· �열은 온도가 높은 곳에서 낮은 곳으로 이동한다.

열에너지 중

북   열에네르기
중   � 热能 (rè néng)

내부 에너지  고

북   속에네르기
중   � 内能 (nèi néng)

얼음: 손으로 얼음을 �
만지면 손이 차갑다. �
손에 있는 에너지가 얼음으로 
이동했기 때문이다. �
이때, 열에너지가 손에서 
얼음으로 이동했다고 한다.

열에너지 전달 방식에는 열전도, 열대류, 열복사가 있다.
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[傳導] 물질이 직접 이동하지 않고, 물체의 이웃하는 
분자끼리의 연속된 충돌에 의해 열이 전달되는 현상.

Tip
전도는 주로 고체에서 열이 이동하는 방식이다.

전도 중

북   전달
중   � 传导 (chuán dǎo)

[對流] 액체나 기체 분자가 직접 이동하면서 열을 
전달하는 현상.

대류 중

북   열전달
중   � 对流 (duì liú)

대류: 열을 받아 뜨거워진 
액체나 기체는 위쪽으로 
이동하며, 위쪽에 있는 
차가운 액체나 기체는 
아래쪽으로 이동한다.

[輻射] 열이 전자기파 형태로 고온의 물체로부터 
저온의 물체로 직접 전달되는 현상.

복사 중

북   열복사
중   � 辐射 (fú shè)

열

지구

우주 공간 : 진공 상태

열

태양

복사: 태양 에너지가 진공의 우주를 지나 지구에 도달한다. 이때 태양 에너지는 
전자기파 형태로 전달된다.

[壓力] 물체의 단위 면적당 수직으로 가하는 힘.

· �압력은 [P]로 표기하며, 단위는 파스칼[Pa]이다.

· �1Pa은 1N/m2이다.

압력 중

북   압력
중   � 压力 (yā lì)

풍선: 풍선 안의 기체 분자들은 끊임없이 
움직이면서 풍선의 안쪽 면과 충돌하여 풍선 
바깥으로 힘을 준다. 이렇게 기체 분자가 
풍선에 주는 힘을 압력이라고 한다.

전도: 고체의 한 쪽 끝에 열을 가하면 그 부분의 분자들의 
운동이 활발해진다. 활발해진 분자들은 옆의 분자와 충돌해 
에너지를 전달한다.

[熱平衡狀態] 열 에너지의 이동으로 두 물체의 
온도가 같아진 상태.

열평형 상태 중

북   열평형 상태
중   � 热平衡 (rè píng héng)

물체의 열평형: 온도가 높은 물체와 낮은 물체를 붙여 놓으면, 온도가 높은 
물체에서 낮은 물체로 열이 이동한다. 두 물체가 서로 같은 온도가 되면 열평형 
상태가 되어 온도가 더 이상 변하지 않는다.

온도가 �
높은 물체

온도가 �
낮은 물체

열 열평형

열평형

열

시간이 흐른 후

분자 운동이
활발함

분자 운동이
활발하지 않음



3938

힘
과

 에
너

지

1

04. 열
역

학

물체 A와 물체 C가 열 평형을 이루고, 물체 B와  
물체 C가 열 평형을 이루면 물체 A와 물체 B도  
열 평형을 이룬다는 법칙.

[斷熱] 주위와 열 교환이 없거나 할 수 없는 환경.

· �단열 상태에서는 외부로 에너지를 방출하거나 외부로부터 
에너지를 받을 수 없다. 

· �단열 팽창은 단열 상태에서 기체의 부피가 커지는 
과정이다. 부피를 늘리는 데 필요한 에너지를 내부 
에너지로부터 얻기 때문에 온도가 내려간다.

· �단열 압축은 단열 상태에서 기체의 부피가 
작아지는 과정이다. 부피가 줄어들면서 
내부 에너지가 증가하여 온도가 올라간다.

열역학  
제 0법칙 고

북   열역학 제 0법칙
중   � 热力学第零定律 �

(rè lì xué dì líng dìng lǜ)

단열 중

북   단열
중   � 绝热 (jué rè)

단열 팽창  고

북   단열 팽창
중   � 绝热膨胀 �

(jué rè péng zhàng)

단열 압축  고

북   단열 압축
중   � 绝热压缩 (jué rè yā suō)

평형을 이루는 물체: 같은 공간에 물이 들어가 있는 비커 2개가 있다.
비커에 있는 물 A는 온도계(C)와 37ºC로 열평형을 이루고 있다.
마찬가지로 비커에 있는 물 B는 온도계(C)와 37ºC로 열평형을 이루고 있다. 
열평형 제 0법칙에 의해 비커에 있는 물 A와 물 B는 열평형을 이룬다.

보온병: 보온병은 외부와 열 교환을 막아 단열 상태로 
물의 온도를 유지할 수 있게 만든 도구이다.

저열원

고열원

열기관

열기관 고

북   열기관
중    热机 (rè jī)

열효율  고

북   열효율
중   � 热效率 (rè xiào lǜ)

[熱機關] 열에너지를 기계적인 에너지로 바꾸는 장치.

· �열효율은 열기관에 공급된 열과 열기관이 한 일의 비율이다.

· �열기관이 한 일은 공급된 열과 방출된 열의 차이이다.

e=
W

Q1

=
Q1-Q2

Q1

=1-
Q2

Q1

  

(e: 열효율, W: 일, Q1: 공급된 열, Q2: 방출된 열)

· �열기관을 통해 온도가 높은 물체(고열원)가 일을 하게 
되면, 열역학 제 1법칙에 의해 일을 한 만큼 물체의 온도가 
낮아진다.

열기관

기체가 흡수한 열은 내부에너지의 변화량과 기체가 
외부에 한 일의 양의 합과 같다는 법칙.

· �기체가 열을 흡수하면 기체의 온도가 올라가고, 부피가 
커져서 외부에 가해지는 압력이 커진다.

열역학  
제 1법칙 고

북   열역학 제 1법칙
중   � 热力学第一定律 �

(rè lì xué dì yī dìng lǜ)

찌그러진 탁구공 펴기: 찌그러진 탁구공을 펴는 일은 열역학 제 1법칙으로 
설명할 수 있다. 찌그러진 탁구공에 열을 가하면 탁구공 속 기체의 온도가 
올라가고, 내부 에너지가 증가하게 된다. 탁구공의 내부 에너지가 증가하면 
기체는 압력이 높아져서 찌그러진 부위를 다시 펴는 일을 한다.

A B

C C

37℃

➡
Q1

Q2

W=Q1-Q2
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1.	 �① 는 온도에 의해 물체가 가지고 있는 에너지이다.

2.	 ② 는 물질을 구성하고 있는 분자가 가지고 있는 에너지의 총합이다.

3.	 �물질이 이동하지 않고 이웃한 분자 간의 충돌에 의한 열 전달 방법을 �

③ 라고 한다.

4.	 �액체나 기체분자가 직접 이동해 열을 전달하는 방법을 ④ 라고 한다.

5.	 전자기파 형태로 열이 전달되는 방법을 ⑤ 라고 한다.

6.	 ⑥ 는 두 물체의 온도가 같아서 더 이상 온도가 변하지 않는 상태이다.

7.	 �⑦ 이란 기체 분자가 다른 물체에 충돌하면서 단위 면적당 가하는 

힘이다.

8.	 �물체 A와 물체 B가 열평형을 이루고, 물체 B와 물체 C가 열평형을 이루면, 물체 A와 

물체 C도 열평형을 이룬다는 법칙을 ⑧ 이라고 한다.

9.	 �⑨ 이 일어나면 부피는 커지고 온도는 내려간다.

10.	 열에너지를 기계적 에너지로 바꾸는 장치를 ⑩ 이라 한다.

11.	 �⑪ 은 기체가 흡수한 열은 내부 에너지의 변화량과 기체가 외부에 한 

일의 총 양과 같다는 법칙이다.

12.	 ⑫ 이란 주위와 열 교환이 없거나 할 수 없는 환경을 뜻한다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 열에너지   ② 내부 에너지   ③ 전도   ④ 대류   ⑤ 복사   ⑥ 열평형 상태   ⑦ 압력   �

⑧ 열역학 제 0법칙   ⑨ 단열팽창   ⑩ 열기관   ⑪ 열역학 제 1법칙   ⑫ 단열

좌표계 고

북   좌표계
중    坐标系 (zuò biāo xì)

관성 좌표계  고

북   관성좌표계
중   � 惯性系 (guàn xìng xì)

가속 좌표계  고

북   가속좌표계
중   � 非惯性系 (fēi guàn xìng xì)

[座標系] 관찰이나 측정을 위해 특정한 위치를 
원점으로 하여, 특정 방향의 축을 정하고 좌표로 
물체의 위치를 나타내는 기준틀.

· �관성 좌표계는 외부 힘의 작용 없이 운동량이 보존되는 
좌표계를 말한다.

· �관성 좌표계 내의 물체는 정지해 있거나 등속 운동을 한다.

· �가속 좌표계는 스스로 가속하는 좌표계를 말한다.

· �가속 좌표계 내의 물체는 관성력을 받는다.

특수상대성이론 고

북   특수상대성리론
중   � 狭义相对论 �

(xiá yì xiāng duì lùn)

[特殊相對性理論] 가속도가 없는 등속도 운동만 
하는 상황(관성 좌표계)을 가정하여 운동하는 물체의 
시간이 느리게 가거나, 길이가 줄어드는 현상을 
설명한 이론.

관찰자 ①

관찰자 ②

속도를 가진 물체 안의 관찰자 ①과 물체 바깥에 정지해 있는 관찰자 ②
움직이는 물체의 바닥과 천장에 거울을 놓고 아래에서 위로 빛을 쏘면 관찰자 ①이 보는 빛은 위아래로 
움직이지만 밖의 관찰자 ②에게 보이는 빛은 사선을 그리며 움직이게 된다. 그림에서 보이는 것처럼 관찰자 ②가 
본 빛의 이동거리는 관찰자 ①보다 더 길다. 빛의 속력은 일정하고 빛의 이동거리는 관찰자 ①보다 관찰자 ②가 
더 길어졌기 때문에 [이동거리＝속력×시간] 식에 따라 시간은 관찰자 ①보다 관찰자 ②가 더 길어진다.
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상대성 원리 고

북   상대성원리
중   � 相对性原理 �

(xiāng duì xìng yuán lǐ)

[相對性原理] 관성좌표계에서 발생하는 모든 
현상은 동일한 물리 법칙이 성립한다는 원리.

상대성 원리
어떤 사람이 등속도로 달리는 트럭에서 공을 위로 던졌다 다시 받을 때, �
트럭 위에 있는 사람은 공이 수직으로 올라갔다가 수직으로 다시 내려오는 것을 
본다. 트럭 밖의 사람은 공이 포물선 운동을 하는 것을 볼 수 있다.
관찰자의 위치에 따라 공의 움직임이 다르게 보이지만 두 경우 모두 같은 �
물리 법칙을 적용한다.

광속 불변 원리 고

북   빛속도 불변의 원리
중   � 光速不变原理 �

(guāng sù bú biàn yuán lǐ)

[光速不變原理] 빛을 내는 장치가 움직이더라도 
빛의 속도는 항상 일정하다는 원리.

움직이는 기차에서 활을 쏠 때
기차 안 관찰자: 화살의 속도 200km/h

기차 밖 관찰자: 화살의 속도＋기차의 속도 200km/h＋100km/h＝300km/h

움직이는 기차에서  빛을 쏠 때
기차 안 관찰자: 빛의 속도 c 
기차 밖 관찰자: 빛의 속도 c
움직이는 기차에서 활을 쏠 때와는 다르게 기차 밖 관찰자가 봤을 때, 빛의 
속도에 기차의 속도 100km/h가 더해지지 않고 c로 나가는 것이 광속 불변 
원리이다. 즉 모든 관성좌표계에서 빛의 속도는 항상 일정하다.

c (빛의 속도)

100km/h

관찰자

관찰자

200km/h

100km/h
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일반상대성이론 고
북   �일반상대성리론
중   � 广义相对论 �

(guǎng yì xiàng duì lùn)

[一般相對性理論] 가속 좌표계에서 일어나는  
물리 법칙 중 뉴턴 역학으로 설명되지 않는 것을 
설명한 이론.

· �일반상대성이론은 가속도의 반대 방향으로 작용하는 힘인 
관성력과 중력을 동일하게 생각하는 이론이다.

· �일반상대성이론에 따르면 관성력과 중력은 시간과 공간을 
변화시킨다.

· �일반 상대성 이론은 빛이 휘어지는 현상(중력렌즈 현상), 
중력으로 인해 공간이 휘어지는 현상, 시간팽창 현상등을 
설명한다.

질량-에너지 
등가성 고

중   � 质能等价理论 �
(zhì néng děng jià lǐ lùn)

질량을 에너지로, 에너지를 질량으로 바꿀 수  
있다는 이론.

· �에너지는 질량과 광속의 제곱에 비례한다. 질량-에너지 
동등성이라고도 한다.

E=mc2  (E: 에너지, m: 질량, c: 광속) 

· �특수상대성이론에서 물체에 일을 하면 속력뿐만 
아니라 질량도 증가한다. 즉, 물체에 가해진 에너지의 
일부는 물체의 속력을 증가시키는 데 사용되고, 일부는 
물체의 질량을 증가시키는 데 사용된다. 이는 에너지가 
질량으로도 전환될 수 있음을 말한다.

질량-에너지 등가성 이론은 핵융합과 핵분열을 실현시키는 
기초가 되었다.

중력을 통한 시공간 변화

등가 원리 고

북   �등가원리
중   � 等价原理 (děng jià yuán lǐ)

[等價原理] 가속도가 있는 좌표계에서 물체에 
가해지는 관성력은 중력과 동일하다는 원리.

밖을 볼 수 없는 공간에 있는 관찰자
밖을 볼 수 없는 우주선 안에 관찰자를 둘 때, 관찰자는 자신이 중력을 받고 있는 
지구에 가만히 있는지, 외부 힘이 작용하지 않는 우주에서 중력가속도와 같은 
가속도를 가진 우주선을 타고 있는지 밖을 보지 않는 이상 알 수 없다. 

중력＝관성력

가속운동

관성력 고

북   �관성의 힘
중   � 惯性力 (guàn xìng lì)

[慣性力] 가속도 운동을 하는 물체가 가속도의 
방향과 반대 방향으로 받는 가상의 힘.

관성력: 버스가 출발할 때 몸이 뒤로 가거나, 올라가는 엘리베이터 안에서 
몸무게가 무거워지거나, 내려가는 엘리베이터 안에서 가벼워지는 것을 느끼는 것 
모두 관성력에 의한 것이다.

관성은 원래 상태를 유지하려는 성질이고, 관성력은 가속도의 
반대 방향으로 받는 가상의 힘이다.

관성력

버스 출발
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1.	 �관찰을 위한 기준이 되는 틀을 ① 라고 한다.

2.	 �특수상대성 이론은 ② 좌표계일 때, 운동하는 물체의 시간이 느리게 

가거나, 길이가 줄어드는 현상을 설명한 이론이다.

3.	 �특수상대성 이론을 설명하기 위한 가정으로 상대성원리와 ③ 가 있다.

4.	 �④ 란 관성 좌표계에서 발생하는 모든 현상은 동일한 물리법칙이 

성립한다는 원리이다.

5.	 �⑤ 이란 질량을 에너지로, 에너지를 질량으로 바꿀 수 있다는 이론이다.

6.	 �가속 좌표계에서 일어나는 물리 법칙을 아인슈타인의 이론으로 설명한 것을 

⑥ 이라 한다. 이 이론의 대표적인 예로 중력렌즈 현상이 있다.

7.	 �관성력이란 가속도 운동을 하는 물체가 받는 가속도 방향과 ⑦

방향으로 받는 가상의 힘이다.

8.	 �가속하는 계에서는 물체에 가해지는 관성력은 ⑧ 과 동일하다는 가정을 

등가원리라고 한다.

9.	 �특수상대성이론에 의해 속력을 가진 물체가 속력을 가지지 않은 물체보다 시간이 

느리게 가는 현상을 ⑨ 이라 한다.

10.	 �속력을 가진 물체가 짧아지는 것을 ⑩ 이라고 한다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 좌표계   ② 관성   ③ 광속 불변 원리   ④ 상대성 원리   ⑤ 질량-에너지 등가성   

⑥ 일반상대성이론   ⑦ 반대   ⑧ 중력   ⑨ 시간 팽창   ⑩ 길이 수축

시간 팽창 고

북   �시간의 지연
중   � 时间膨胀 �

(shí jiān péng zhàng)

[時間膨脹] 특수상대성이론에 의해 정지 상태의 
바깥쪽 관찰자의 시간이 속력을 가진 물체의 
안쪽 관찰자보다 길어지는(빨리 가는)현상. 
시간지연이라고도 함.

바깥쪽 관찰자 A와 안쪽 관찰자 B의 시간
바깥쪽 관찰자 A는 정지한 상태이고, 안쪽 관찰자 B는 이동하고 있는 상태이다. 
특수상대성이론에 의해 속력을 가진 물체 B는 시간지연이 일어나서 A보다 
시간이 느리게 간다.

길이 수축 고

북   �길이의 수축
중   � 长度收缩 �

(cháng dù shōu suō)

빛의 속도에 가까운 속도로 등속 운동하는 좌표계 내의 
물체의 길이가 정지하고 있을 때보다 줄어드는 현상.

빠르게 달리는 차의 길이
빛의 속도에 가깝게 운동하는 물체의 길이(L’)는 정지한 상태였을 때 측정한 
길이(L)보다 짧다.

정지

운동 중
L

v

L'

A : 바깥쪽 관찰자

A

B : 안쪽 관찰자

B



우리가 사용하는 모든 전자기기들은 전기의 영향을 받는다.  
또한 전기는 자기에 의해 영향을 받는다. 전기와 자기가 무엇인지 
알아보고 전기와 자기 사이의 관계를 알아보자.

전기01

전기와 자기
2
01. 전기
02. 전자기력
03. 반도체
04. 에너지 발전
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대전 중

북   대전
중    带电 (dài diàn)

대전체  중

북   대전체
중   � 带电体 (dài diàn tǐ)

방전  중

북   방전  
중    放电 (fàng diàn)

[帶電] 물체가 외부의 힘으로 인해 전기적 성질을 
가지게 되는 것.

· �전하를 띠지 않던 물체가 (＋)전하 또는 (−)전하를 띠게 
되는 것을 대전이라고 한다.

· �전자가 물체에서 외부로 이동하면 물체는 (＋)전하를 띤다.

· �전자가 외부에서 물체로 이동하면 물체는 (−)전하를 띤다.

· �대전이 일어나 (＋)전하 또는 (−)전하를 띠는 물체를 
대전체라고 한다.

· �대전된 물체에서 전하가 움직여 전하를 띠지 않는 물체가 
되는 현상을 방전이라고 한다.

전하 중

북   전기량
중    电荷 (diàn hè)

양전하  중

북   양전하
중   � 正电荷 (zhèng diàn hè)

음전하  중

북   음전하  
중    负电荷 (fù diàn hè)

[電荷] 물질이 가지고 있는 고유한 전기적 성질.

· �원자핵과 원자핵, 전자와 전자는 가까워지면 서로 밀어내고 
원자핵과 전자는 서로를 끌어당기는 전기적 성질이 있다. 
이러한 전기적 성질을 전하라 한다.

· �원자핵이 가지고 있는 성질을 양전하 혹은 (＋)전하, �
전자가 가지고 있는 성질을 음전하 혹은 (－)전하라고 부른다.

전기란 전하와 관련된 모든 현상을 말한다.

전하량 중

북   전하량
중    电荷量 (diàn hè liàng)

기본 전하  중

북   기본 전하
중   � 元电荷 (yuán diàn hè)

[電荷量] 한 물체가 가지고 있는 전하의 양.

· �전자 하나가 가지고 있는 전하량을 기본 전하라 하고 
기호로 e로 표시한다.

· �전하량의 단위는 쿨롬[C] 또는 기본 전하를 사용한다.

물체의 전하량이 0인 경우 ‘전하를 띠지 않는다’ 혹은 
‘전기적으로 중성’이라고 한다.
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전기력 중

북   전기힘
중    电力 (diàn lì)

쿨롱의 법칙  고

북   쿨롱의 법칙
중   � 库仑定律 (kù lún dìng lǜ)

[電氣力] 전하를 띠고 있는 물체가 서로 작용하는 힘.

· �두 전하 사이에서 서로 끌어당기거나 미는 힘을 
전기력이라고 한다.

· �전기력의 크기는 두 물체의 전하량의 곱에 비례하고, 거리의 
제곱에 반비례한다.

· �전기력은 두 전하의 곱에 비례하고, 거리의 제곱에 
반비례한다는 법칙을 쿨롱의 법칙이라고 한다. 

F K
r

q q
e 2

1 2
=

$  [단위: N(뉴턴)] �
(�F: 전기력, q1, q2: 전하량, r: 두 전하 사이의 거리, �
Ke: 쿨롱 상수)

전위 고

북   전위
중    电势 (diàn shì)

[電位] 전기장 내에서 단위 전하가 갖는  
퍼텐셜 에너지.

· �전하를 어떤 위치까지 움직일 때 필요한 에너지를 �
전기적 퍼텐셜 에너지라고 한다.

· �전위는 전기장 안에 있는 1C의 전하가 얼만큼의 �
전기적 퍼텐셜 에너지를 갖고 있는지를 계산한 값이다.

· �전위의 단위는 볼트[V]이다.

정전기 중

북   정전기
중    静电 (jìng diàn)

[靜電氣] 대전된 물체에서 전하가 움직이지 않고 
정지해 있는 현상.

· �종이를 머리카락에 비비면 머리카락이 종이에 
달라붙는다. 이는 종이가 대전되고 계속해서 전하를 띠기 
때문에 생기는 현상이다. 이처럼 대전된 물체에 전하가 
그대로 있는 것을 정전기라고 한다.

전기장 중

북   전기마당
중    电场 (diàn chǎng)

[電氣場] 전기를 띤 물체 주위에 전기 작용이  
있는 공간.

· �전기장의 세기는 전기장 안에 있는 1C의 전하가 받는 
전기력을 말한다.

· �전기장은 전기력선으로 나타내는데 전기력선의 방향은 
(＋)전하에서 나와서 (－)전하로 들어간다.

전기장 

Tip
전기력선은 전기장 내에 있는 (＋)전하가 받는 힘의 방향을 
연속적으로 이은 선이다.

전위차: 건전지 바닥의 전위는 0이고, 
건전지의 전위는 1.5V이다. 건전지의 
전위차가 1.5V이므로 건전지의 
전압은 1.5V이다.

1.5V

전위차
1.5V1.5V

전지

0V
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전류 중

북   전류
중    电流 (diàn liú)

직류  고

북   직류
중   � 直流电 (zhí liú diàn)

교류  고

북   교류
중   � 交流电 (jiāo liú diàn)

[電流] 전하의 흐름.

· �대전될 때나 방전될 때 전하가 움직이는 것을 전류라고 한다.

· �전류의 크기는 단위 시간 동안 흐른 전하의 양이다.

· �전류는 I로 주로 표기하며, 단위는 암페어[A]이다.

· �1A는 1초당 1C의 전하가 흐르는 것이다.

· �전기의 흐름이 시간에 따라 크기와 방향이 변하지 않으면 
직류라고 하고, 시간에 따라 크기와 방향이 변하면 �
교류라고 한다.

전압 중

북   전압
중    电压 (diàn yā)

[電壓] 어떤 두 지점 간의 전위 차.

· �두 지점 사이에서 더 높은 전위를 가진 전하를 A, �
더 낮은 전위를 가진 전하를 B라고 할 때, 전하를 띤 
물체를 A와 B사이에 두면 이 물체는 A에서 B방향으로 
이동한다. 이렇게 두 지점에 전위의 차이가 있어서 전기를 
흐를 수 있게 하는 능력을 전압이라고 한다.

· �전압은 일반적으로 V로 표기하고, 단위는 볼트[V]이다.

옴의 법칙 중

북   옴의 법칙
중    欧姆定律 (ōu mǔ dìng lǜ)

전류의 세기는 전압에 비례하고, 저항에 
반비례한다는 법칙.

I=
V

R
 [단위: A(암페어)] (I: 전류, V: 전압, R: 저항), 

R=
V

I
,  V=IR

전류: 전류가 흐르면 전자들이 한 방향으로 움직인다.�

전자의 이동방향과 전류의 방향은 반대이다. 전자의 이동방향은 
음전하의 이동방향이고, 전류의 방향은 양전하의 이동방향이다.

전기 저항 중

북   전기저항
중    电阻 (diàn zǔ)

[電氣抵抗] 전기회로에서 전류가 흐르는 것을 
방해하는 정도.

· �전자가 움직일 때 전자끼리 서로 부딪히거나, 불순물들이 
전자의 움직임을 방해할 수 있다. 전자의 움직임을 
방해하는 정도를 전기 저항 또는 저항이라고 한다.

· �저항은 일반적으로 R로 표기하고, 단위는 옴[Ω] 이다.

전기 저항에 의한 에너지 손실은 주로 열로 나타난다.

전자의 이동

(－) (＋)

전류의 방향

전지

전력 고

북   전기힘 또는 전력
중    电功率 (diàn gōng lǜ)

[電力] 기준이 되는 시간 동안 흐르는 전기 에너지.

· �전력은 전압과 전류의 곱으로 구한다.

P=V×I  [단위: W(와트)] (P: 전력, V: 전압, I: 전류) 

전력량 고

북   전력량
중    电能 (diàn néng)

[電力量] 전기가 일정시간 동안 하는 일의 양.

· �전력량은 전력과 시간의 곱으로 구한다.

W=P×t  [단위: Wh(와트시)] (W: 전력량, P: 전력, t: 시간) 
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전기 회로 중

북   전기 회로
중    电路 (diàn lù)

[電氣回路] 전기가 흐를 수 있도록 설치된 닫힌 회로.

· �전선은 전류가 흐르는 선을 말한다. 두 지점을 전선으로 
연결해 놓으면 전선을 따라 전기가 흐르게 된다. 

· �전기 회로는 전위차가 있는 두 지점을 전선과 저항과 같은 
전기적 장치들로 연결해 놓은 것이다.

· �전기 회로를 그림으로 나타낸 것을 전기 회로도라고 한다.

V

스위치 전지

전압계

전류계
전구

(＋)(－)

A

전기회로

⬇

V

스위치 전지

전압계

전류계
전구

(＋)(－)

A

직렬연결 중

북   직렬연결
중    串联 (chuàn lián)

[直列連結] 두 개 이상의 전기적 장치들을 끊어지지 
않는 한 길로 연결하는 방법.

직렬연결

· �이 그림에서 두 전구는 직렬연결되어 있다. 그러므로 �
첫 번째 전구를 지난 전류는 두 번째 전구도 지난다.

A

스위치
전지

I

병렬연결 중

북   병렬연결
중    并联 (bìng lián)

[竝列連結] 두 개 이상의 전기적 장치들을 두 개 
이상의 전선에 나누어 연결하는 방법.

병렬연결

· �이 그림에서 전구는 병렬연결되어 있다. 그러므로 �
위에 있는 전구를 지난 전류는 아래에 있는 전구를 지나지 
않는다.

A

스위치
전지

검류계

I

I2

I1

전기회로도
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0 100 200
300

100
200

30
0

(＋) (－)

검류계 중

북   검류계
중   � 灵敏电流表 �

(líng mǐn diàn liú biǎo)

[檢流計] 매우 약한 전류를 측정하는 기계.

· �검류계에서 검은색으로 튀어나온 부분과 빨간색으로 
튀어나온 부분을 단자라고 한다.

검류계

· ��빨간색 단자에 전지의 (＋)극에서 나온 전선을 연결하고 
검은색 단자에 전지의 (－)극에서 나온 전선을 연결하여 
전류를 측정한다.

50mA 500mA

(+)(-)

(＋)

(+)(-)

3V 15V 30V5A

(+)(-)

G0 G1

0 100 200
300

100
200

30
0

(＋) (－)

전류계 중

북   전류계
중   � 电流表 (diàn liú biǎo)

[電流計] 측정하고자 하는 곳의 전류를 측정하는 기계.

· �전류를 측정하고자 하는 곳에 전류계를 직렬로 연결한다.

전류계

· �전류계의 ‘＋’ 글자 밑에 있는 ＋단자에는 전지의 
(＋)극에서 나온 전선을, 나머지 숫자 밑에 있는 단자 중 
하나에 전지의 (－)극에서 나온 전선을 연결한다. �
50mA, 500mA, 5A는 측정할 수 있는 전류의 최대값을 
의미한다.

전원 장치에 전류계를 연결할 때 반드시 다른 저항 없이 �
연결해야 된다.

검전기 중

북   검전기
중   � 验电器 (yàn diàn qì)

[檢電器] 물체가 대전되었는지 확인하는 장치.

· �검전기는 정전기 유도를 통해 물체가 대전되었는지 확인한다.

· �대전체면 금속판에 가까이했을 때 
금속박이 벌어지고 대전체가 �
아니면 아무런 변화가 없다. 

· �대전체가 가진 전하량이 클수록 
금속박이 더 많이 벌어진다.

· �검전기는 한 번 사용하면 검전기 
자체가 대전이 되므로 다시 
사용하려면 손을 금속판에 갖다 
대어 방전되도록 한다.

검전기

금속박

금속판

정전기 유도 중

북   정전기 유도
중   � 静电感应 �

(jìng diàn gǎn yìng)

[靜電氣誘導] 대전체를 전기적으로 중성인 물체에 
가져가면 대전체와 가까운 곳은 대전체와 반대 
종류의 전하를, 먼 곳은 대전체와 같은 종류의 
전하를 띠는 현상.

· �정전기 유도는 대전체를 가까이 가져가는 물체가 전기가 
잘 통하는지 그렇지 않은지에 따라 다르다.

전기가 통하는 물체에서의 정전기 유도: 전기가 잘 통하는 물체의 왼쪽에 �
(－)전하로 대전된 대전체를 가져가면 물체의 전자가 대전체 반대쪽으로 
이동한다. 그러므로 물체의 왼쪽은 (＋)전하를 띠고 물체의 오른쪽은 �
(－)전하를 띠게 된다.

(＋)전하로 대전
(－)대전체

(－)전하로 대전

전기가 통하지 않는 물체에서의 정전기 유도: 전기가 잘 통하지 않는 물체의 
왼쪽에 (－)전하로 대전된 대전체를 가져가면 물체 내부의 분자에서 전자가 
대전체 반대쪽으로 이동한다. 그러므로 물체의 왼쪽은 (＋)전하를 띠고 
물체의 오른쪽은 (－)전하를 띠게 된다.

(－)대전체

(＋)전하로 대전 (－)전하로 대전
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내부 저항 중

북   내부 저항
중   � 内阻 (nèi zǔ)

[內部抵抗] 기기의 내부회로가 가진 저항.

· �전기회로를 구성하는 전선을 포함한 전기적 장치들은 
저항을 가지고 있다. 이 저항을 내부 저항이라고 한다.

Tip
전류계는 내부 저항이 매우 작고 전압계는 내부 저항이 �
매우 크다.

1.	 �물질이 가지고 있는 고유한 전기적 성질을 ① 라고 하며, 그 양을 

② 이라고 한다.

2.	 전기적으로 중성인 물체가 전하를 띠게 되는 현상을 ③ 이라고 한다.

3.	 전압 V는 전류 I와 저항 R의 관계식 ④ 로 표현할 수 있다.

4.	 �정전기 유도는 대전체를 전기적으로 중성인 물체에 가져가면 대전체와 가까운 

곳은 대전체와 ⑤  종류의 전하가, 먼 곳은 대전체와 ⑥  

종류의 전하가 유도되는 현상이다.

5.	 전류계는 전류를 측정하려는 곳에 ⑦ 로 연결해야 한다.

6.	 전하를 띠고 있는 물체가 서로 작용하는 힘을 ⑧ 이라 한다.

7.	 방향이 변하는 전류를 ⑨ 라고 한다.

8.	 두 지점 간의 전위차를 ⑩ 이라 한다.

9.	 �전류가 흐르는 것을 방해하는 정도를 ⑪ 이라 한다.

10.	 전압이 5V이고 전류가 10A라면 전력은 ⑫ 이다.

 안에 알맞은 단어나 기호, 또는 숫자를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 전하   ② 전하량   ③ 대전   ④ V=IR   ⑤ 다른   ⑥ 같은   ⑦ 직렬   ⑧ 전기력

⑨ 교류   ⑩ 전압   ⑪ 전기 저항   ⑫ 50W(와트)

전압계 중

북   전압계
중   � 电压表 (diàn yā biǎo)

[電壓計] 측정하고자 하는 곳의 전압을 측정하는 기계.

· �전압을 측정하고자 하는 곳에 전압계를 병렬로 연결한다.

전류계

· �우측 하단 ‘＋’ 글자 밑에 있는 곳의 ＋단자에 전지의 
(＋)극에서 나온 전선을 연결하고, 나머지 단자 중 한 곳에 
전지의 (－)극에서 나온 전선을 연결해야 한다.

· �3V, 15V, 30V는 최대로 측정할 수 있는 전압을 의미한다.

측정하고자 하는 전압을 모를 때는 큰 전압에 의해 기계가 
고장나지 않도록 값이 가장 큰 단자부터 연결해야 한다.

50mA 500mA

(+)(-)

(＋)

(+)(-)

3V 15V 30V5A

(+)(-)

G0 G1

0 100 200
300

100
200

30
0

(＋) (－)
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자성 중

북   자기적성질
중   � 磁性 (cí xìng)

[磁性] 물질이 가지고 있는 고유한 자기적 성질.

· �자석은 N극과 S극으로 되어 있으며, 다른 극끼리 서로 
끌어당기고, 같은 극끼리 서로 밀어내는 성질이 있다. 
이러한 성질을 자기적 성질 또는 자성이라고 한다.

자기력 중

북   자기힘
중   � 磁力 (cí lì)

[磁氣力] 자성이 있는 물체가 서로 밀어내거나 
끌어당기는 힘.

· �자석은 같은 극끼리는 밀어내고 다른 극끼리는 
끌어당기는 힘이 있다. 이러한 힘을 자기력이라 한다.

자기장 중

북   자기마당
중   � 磁场 (cí chǎng)

자기력선  중

북   자기힘선
중   � 磁力线 (cí lì xiàn)

자기선속  고

북   자기힘선의 수
중   � 磁通量 (cí tōng liàng)

[磁氣場] 자석의 힘이 미치는 공간.

· �자기장을 눈에 보일 수 있는 선으로 표현한 것을 
자기력선이라고 하고, 한 단면을 지나는 자기력선의 
개수를 자기선속 또는 자속이라고 한다.

· �자기장의 세기는 자기력선이 얼마나 촘촘히 배열되어 
있는지(자기선속의 밀도)에 비례한다.

· �자기장의 방향은 자기력선의 방향과 같다.

자기장

Tip
양 극에 자기력선이 가장 많이 분포하므로 자석의 양극에서 
자기장이 가장 강하다.

자기화 중

북   자성체
중   � 磁化 (cí huà)

[磁氣化] 어떤 물체에 자석을 가까이했을 때 그 
물체가 자성을 띠는 현상. 자화라고도 함.

· �대부분의 물체는 자기장의 방향이 무질서하게 섞여 있어 
자성을 나타내지 않는다.

· �외부에서 자기장을 가하면 물체 내부 자석의 배열이 
바뀌면서 자성을 나타낼 수 있다. 원래 자성을 띠지 않던 
물체가 외부의 자기장에 의해 자성을 띠게 되는 현상을 
자기화 또는 자화라고 한다.

강자성체 고

북   강자성체
중   � 强磁性物质 �

(qiáng cí xìng wù zhì)

[强磁性體] 외부 자기장을 가하면 외부 자기장의 
방향으로 자화되고, 외부 자기장을 제거해도 자성이 
남아있는 물체.

· �물체 안의 자석의 배열이 불규칙적이기 때문에 물체는 
자성을 띠지 않는다. 물체 안의 자석의 배열이 정렬되어 
있으면 물체는 자성을 띤다.

· �강자성체는 자석을 가까이 하기 전에는 자성을 띠지 
않는다. 

· �자석을 가까이하면 쉽게 자화되며, 이후 자석을 제거해도 
자성이 남아있다. 

· �철, 니켈, 코발트와 같은 금속들이 강자성체에 속한다.

N S

자기력선

강자성체

외부 자기장을 가하기 전 외부 자기장을 가했을 때

외부 자기장
방향

외부 자기장을 제거했을 때

N극

S극

N
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코일 고

북   코일
중   � 线圈 (xiàn quān)

[Coil] 도선을 감은 줄.상자성체 고

북   상자성체
중   � 顺磁性物质 �

(shùn cí xìng wù zhì)

[常磁性體] 외부 자기장을 가하면 외부 자기장의 
방향으로 자화되고, 외부 자기장을 제거하면 자성이 
사라지는 물체.

· �상자성체는 자석을 가까이하기 전에는 자성을 띠지 
않는다.

· �자석을 가까이하면 약하게 자화되고 그 이후에 자석을 
제거하면 자성이 사라진다.

· �알루미늄, 백금 같은 물체들이 상자성체에 속한다.

코일

솔레노이드 고

북   원통형코일
중   � 螺线管 (luó xiàn guǎn)

[Solenoid] 코일을 촘촘하고 균일하게 원통형에 
감아 만든 것.

솔레노이드

오른손 법칙왼손 법칙

힘
전류

전류

힘

자기장

플레밍의 법칙 고

중   � 弗莱明定则 �
(fú lái míng dìng zé)

자기장의 방향과 전류의 방향에 따라서 도선이 받는 
힘과 움직임을 설명한 법칙.

· �플레밍의 법칙은 영국의 과학자 존 플레밍이 발견한 
법칙이다.

· �자기장의 방향과 도선에 흐르는 전류의 방향에 따라 
도선이 받는 힘의 방향이 달라짐을 알 수 있다.

상자성체

외부 자기장을 가하기 전 외부 자기장을 가했을 때

외부 자기장
방향

외부 자기장을 제거했을 때
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S극
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반자성체 고

북   반자성체
중   � 抗磁性物质 �

(kàng cí xìng wù zhì)

[反磁性體] 외부 자기장을 가하면 외부 자기장의 
반대 방향으로 자화되고, 외부 자기장을 제거하면 
자성이 사라지는 물체.

· �반자성체는 자석을 가까이하기 전에는 자성을 띠지 
않는다.

· �자석을 가까이하면 자석과 반대 방향으로 약하게 
자화되고, 그 이후에 자석을 제거하면 자성이 사라진다.

· �유리, 물 같은 물체들이 반자성체에 속한다.

반자성체

외부 자기장을 가하기 전 외부 자기장을 가했을 때

외부 자기장
방향

외부 자기장을 제거했을 때
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앙페르 법칙 고

북   오른 나사의 법칙
중   � 安培定律 (ān péi dìng lǜ)

전류가 흐를 때 생기는 자기장의 방향을 알아내는 
법칙.

· �도선에 전류가 흐르면 자기장이 생긴다. 이때 전류의 
방향에 따라 생기는 자기장의 방향을 나타낸 법칙을 
앙페르 법칙 또는 오른나사 법칙이라고 한다.

· �앙페르 법칙은 프랑스 과학자 앙드레-마리 앙페르가 
발견한 법칙이다.

전자기 유도 고

북   전자기 유도
중   � 电磁感应 (diàn cí gǎn yìng)

유도 전류  고

북   유도전류
중   � 感应电流 �

(gǎn yìng diàn liú)

[電磁氣誘導] 코일 또는 솔레노이드를 통과하는 
자기장의 세기가 변할 때 코일 또는 솔레노이드에 
전류가 유도되는 현상.

· �전자기 유도 현상이 일어나기 위해서는 닫힌 회로의 
코일이나 솔레노이드가 있어야 한다.

· �코일이나 솔레노이드에 자석을 가까이하거나 멀리하면 
코일이나 솔레노이드를 통과하는 자기장의 세기가 변하여 
전류가 흐른다.

· �전자기 유도 현상에 의해 흐르는 전류를 유도 전류라 한다.

전자석 중

북   전자석
중   � 电磁体 (diàn cí tǐ)

[電磁石] 전류가 흐르는 동안 자기장이 생기는 자석.

· �전자석은 도선에 전류가 흐르면 생기는 자기장을 
이용하여 만든 자석이다.

· �전자석은 강자성체에 코일을 감아 만든다.

직선 도선에 흐르는 전류의 자기장
직선 도선에서 전류가 흐르는 
방향(위)으로 오른손의 엄지를 세우고, 
나머지 네 손가락으로 도선을 감을 때, 
네 손가락이 가리키는 방향이 자기장의 
방향이다.

솔레노이드에 흐르는 전류의 자기장
솔레노이드 내부에 생기는 자기장의 방향은 솔레노이드를 오른손의 엄지를 
제외한 나머지 네 손가락으로 전류의 방향으로 감을 때, 오른손의 엄지가 
가리키는 방향이다.

Tip
솔레노이드 내부에 생기는 자기장의 세기는 도선에 흐르는 
전류의 세기가 셀수록, 도선을 촘촘히 감을수록 강해진다.

전자석

정지
가까이

멀리

전류가
흐르지
않는다.

전류가
흐른다.

전류가
흐른다.

전자기 유도의 발생
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1.	 �물질이 가지고 있는 고유한 자기적 성질을 ① 이라 한다.

2.	 자성이 있는 물체가 서로 밀어내거나 끌어당기는 힘을 ② 이라고 한다.

3.	 �자석의 힘이 미치는 공간을 ③ 이라고 하고, 자기장의 세기는 자석의 

④ 에서 가장 강하다.

4.	 �외부 자기장에 의해 쉽게 자기화(자화)되고, 외부 자기장을 제거해도 자성을 계속 

유지하는 물체를 ⑤ 라고 한다.

5.	 �앙페르의 법칙에 따르면 전류가 아래에서 위로 흐르면 자기장은 ⑥

방향으로 생긴다.

6.	 �전자기 유도는 ⑦ 이 변할 때 ⑧ 가 흐르는 현상이다.

7.	 �⑨ 법칙이란 전자기 유도에서 유도 전류에 의해 생기는 자기장의 방향은 

코일을 통과하는 자기선속의 변화를 방해하는 방향이라는 법칙이다.

8.	 �⑩ 법칙이란 전자기 유도에 의해 코일에 흐르는 유도 전류의 세기는 

코일을 통과하는 자기선속의 변화율이 클수록 커진다는 법칙이다.

9.	 �어떤 물체에 자석을 가까이 가져갔을 때 그 물체가 자성을 띠는 현상을 

⑪ 라 한다.

10.	 �외부 자기장을 가하면 외부 자기장의 방향으로 자화되고, 외부 자기장을 제거하면 

자성이 사라지는 물체를 ⑫ 라고 한다.

11.	 �⑬ 은 도선을 감은 줄이다. 이를 촘촘하고 균일하게 원통형으로 감아 

만든 것을 ⑭ 라 한다.

12.	 �⑮ 은 전류가 흐르는 동안 자기장이 생기는 자석이다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 자성  ② 자기력  ③ 자기장  ④ 양 극  ⑤ 강자성체  ⑥ 시계 반대  ⑦ 자기선속  ⑧ 유도 전류  �

⑨ 렌츠  ⑩ 전자기 유도(패러데이)  ⑪ 자기화(자화)  ⑫ 상자성체  ⑬ 코일  ⑭ 솔레노이드  ⑮ 전자석

02. 전
자

기
력

전자기  
유도 법칙 고

북   전자기 유도 법칙
중   � 电磁感应定律 �

(diàn cí gǎn yìng dìng lǜ)

[電磁氣誘道法則] 전자기 유도에 의해 생기는 유도 
전류의 세기는 자기선속의 변화율에 비례한다는 법칙. 
패러데이 법칙이라고도 함.

· �자기선속의 변화율이 커지면 유도 전류의 세기가 세진다.

· �자기선속의 변화율을 크게 하는 법

  ① 더 강한 자성을 띠는 자석 사용
  ② 솔레노이드에 감은 코일 수 늘리기
  ③ 솔레노이드 근처에서 자석을 빠르게 움직이기

렌츠 법칙 고

북   렌츠의 법칙
중   � 楞次定律 (léng cì dìng lǜ)

유도 전류가 만드는 자기장의 방향이  
솔레노이드를 통과하는 자기선속의 변화를 방해하는 
방향이라는 법칙.

· �렌츠 법칙은 독일의 과학자 하인리히 렌츠가 발견한 
법칙이다.

· �전자기 유도로 생긴 유도 전류에 의해 솔레노이드에 
자기장이 생긴다.

· �자석을 솔레노이드 방향으로 움직이면, 자기장의 방향은 
자석을 솔레노이드로부터 멀어지게 하는 방향이다.

· �자석을 솔레노이드의 반대 방향으로 움직이면, 자기장의 
방향은 자석을 솔레노이드로 당겨지게 하는 방향이다.

가까이
한다.

I II I

멀리
한다.

가까이
한다.

멀리
한다.

가까이
한다.

I II I

멀리
한다.

가까이
한다.

멀리
한다.

렌츠 법칙

: 유도 전류 방향
: 솔레노이드의 자기장 방향
: 자석의 자기장 방향



전자

전자가 존재하지
않는 부분

원자핵

궤도

n＝1

n＝2

n＝3

전이: 빛은 에너지를 갖고 있다. 그렇기 때문에 전자가 빛을 흡수하면 더 높은 
에너지 준위로 전이되고(1), 빛을 방출하면 더 낮은 에너지 준위로 전이된다(2).

1. 에너지의 흡수

에너지 
흡수 전자

에너지 
방출

전자

2. 에너지의 방출
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반도체03
에너지 양자화 고

북   전자의 에너지값
중   � 能量量子化 �

(néng liàng liàng zǐ huà)

양자수  고

북   양자수
중   � 量子数 (liàng zǐ shù)

에너지 값이 연속적이지 않고 특정 값의 정수배를 
갖는 것.

· �전자는 원자핵 주위를 돌고 있다. 원자핵 주위를 
원운동하는 전자는 궤도에서만 운동할 수 있고, 궤도와 
궤도 사이에서는 운동할 수 없다. 그리고 전자는 그 궤도에 
해당하는 특정한 에너지 값만을 가질 수 있다. 이렇게 
전자가 불연속적인 특정한 에너지 값만을 갖는 것을 
에너지 양자화라고 한다.

에너지 양자화: 각 궤도는 원자핵에서 가장 가까운 순서대로 n＝1 … 인 
궤도라고 부른다. 이때 각 궤도의 n의 값 1, 2, 3, …을 양자수라고 한다.

Tip
양자화란 물리량의 값이 불연속적으로 이루어져 있음을 
말한다. 즉, 물리량이 양자화 되면 그 물리량은 한 개, 두 개, �
세 개 등으로 셀 수 있다.

전이 고

북   전이
중   � 转移 (zhuǎn yí)

[轉移] 전자가 에너지를 흡수하거나 방출하면서 
다른 에너지 준위로 이동하는 것.

· �전자가 충분한 에너지를 받으면 더 높은 에너지 준위로 
전이되어 원자핵에서 멀어지게 된다. 

· �전자가 에너지를 잃으면 더 낮은 에너지 준위로 전이되어 
원자핵에 가까워진다. 



전도띠

원자가띠

띠틈(띠간격)

띠틈

띠틈

허용된 띠
원자의
에너지띠
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반도체 고

북   반도체
중   � 半导体 (bàn dǎo tǐ)

순수 반도체  고

북   고유반도체
중   � 纯半导体 (chún bàn dǎo tǐ)

불순물 반도체  고

북   p, n형반도체
중   � 杂质半导体 �

(zá zhì bàn dǎo tǐ)

[半導體] 전기를 전하는 성질이 도체와 부도체의 
중간 정도인 물질.

· �반도체는 원자가띠와 전도띠 사이의 띠틈이 좁다. 

· �반도체는 온도가 높아질수록 더 많은 전자가 전도띠로 
이동해서 전기 전도도가 높아진다.

· �반도체는 주로 전자가 4개인 규소(Si)나 �
저마늄(Ge) 등으로 만든다.

· �어떠한 불순물도 섞이지 않은 순수한 반도체를 �
순수 반도체라고 한다.

· �불순물이 첨가된 반도체를 불순물 반도체라고 하며 �
그 종류에는 P형 반도체와 N형 반도체가 있다.

도핑 고

북   반도체만들기
중   � 掺杂 (chān zá)

[doping] 반도체에 불순물을 첨가하는 과정.

· �도핑을 통해 불순물 반도체를 만든다. 불순물 반도체는 
순수 반도체보다 전류가 더 잘 흐른다.

· �도핑을 하는 불순물의 종류에 따라 반도체의 양공과 
전자의 수를 조절할 수 있다.

N형 반도체 고

북   N형 반도체
중   � N型半导体 �

(N xíng bàn dǎo tǐ)

불순물을 첨가하여 전류가 흐를 때 (－)전하가 
이동하는 반도체.

· �N형 반도체는 여분의 자유 전자가 존재하는 반도체이다.

· �N형 반도체는 주로 여분의 자유 전자의 이동으로 인해 
전류가 흐른다.

· �N형 반도체는 순수 반도체에 전자가 5개인 인(P), 
비소(As) 등을 섞어서 만든다.

P형 반도체 고

북   P형 반도체
중   � P型半导体 �

(P xíng bàn dǎo tǐ)

양공  고

북   양공
중   � 空穴 (kōng xué)

불순물을 첨가하여 전류가 흐를 때 (＋)전하가 
이동하는 반도체.

· �반도체 내부에서 아무것도 없는 빈 공간이지만 양전하 
(＋전하)의 역할을 하는 것을 양공 또는 정공이라고 한다.

· �양공이 존재하는 불순물 반도체를 P형 반도체라고 한다.

· �P형 반도체는 주로 양공의 이동으로 전류가 흐른다.

· �P형 반도체는 전자가 3개인 붕소(B), 알루미늄(Al) 등을 
섞어서 만든다.

도체 중

북   도체
중   � 导体 (dǎo tǐ)

[導體] 전류가 통하기 쉬운 고체.

· �도체는 원자가띠와 전도띠가 띠틈없이 겹쳐 있거나 
원자가띠의 빈 부분이 전도띠의 역할을 한다.

· �도체는 전기 전도도가 높다.

절연체 중

북   절연체
중   � 绝缘体 (jué yuán tǐ)

[絶緣體] 전류가 거의 통하지 않는 고체.

· �절연체는 원자가띠와 전도띠 사이의 띠틈이 매우 넓다.

· �절연체는 전기 전도도가 낮다.

에너지띠 고

북   에네르기준위
중   � 能带 (néng dài)

허용된 띠  고

북   허용준위
중   � 允带 (yǔn dài)

띠틈  고

북   전자에네르기준위 간격
중   � 禁带宽度 (jìn dài kuān dù)

원자가띠  고

북   원자에네르기준위
중   � 价带 (jià dài)

전도띠  고

북   전자에네르기준위
중   � 导带 (dǎo dài)

규칙적인 원자나 분자에 존재하는 전자들의 에너지 
준위가 서로 가까이 존재하여 연속적으로 보이는 영역.

· �전자가 있을 수 있는 에너지띠를 허용된 띠라고 한다.

· �이웃한 허용된 띠 사이의 간격을 띠틈(띠간격)이라고 한다.

· �원자의 제일 바깥쪽의 전자가 있는 에너지띠를 �
원자가띠라고 한다.

· �원자가띠보다 높은 에너지 준위를 갖는 에너지띠를 �
전도띠라고 한다.

Tip
원자가띠가 전자로 모두 채워져 있으면 전자가 옮겨 갈 
빈자리가 없어 이동할 수 없다. 하지만 전도띠에 있는 전자는 
전기력이 가해지면 쉽게 이동할 수 있어서 전류를 흐르게 한다.
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1.	 ① 란 전자가 불연속적인 특정한 에너지 값만 갖는 것을 말한다.

2.	 �② 란 전자가 에너지를 흡수하거나 방출하면서 다른 에너지 준위로 

이동하는 현상을 말한다.

3.	 �에너지 준위가 가까워 연속적으로 볼 수 있는 영역을 ③ 라고 한다.

4.	 �고체에서 전자가 존재하는 영역을 ④ , 전자가 존재할 수 없는 영역을 

⑤ 이라고 한다. 

5.	 �⑥ 는 전기 전도도가 높은 물체이고, ⑦ 는 전기 전도도가 

낮은 물체이다.

6.	 �반도체에 불순물을 첨가하는 과정을 ⑧ 이라고 하고, 불순물을 첨가한 

반도체를 ⑨ 라고 한다.

7.	 �불순물 반도체 중 전류가 흐를 때 (－)전하가 이동하는 반도체를 ⑩ 라 

하고, ⑪ 이 있는 반도체를 P형 반도체라고 한다.

 안에 알맞은 단어나 기호를 적어보세요.

복습하기   

P-N 접합 
다이오드 고

북   P-N 접합 반도체
중   � PN结二极管 �

(P N jié èr jí guǎn)

다이오드  고

북   정방향반도체
중   � 二极管 (èr jí guǎn)

P형 반도체와 N형 반도체를 접촉시킨 뒤 양 끝에 
전극을 붙인 것.

· �다이오드란 유리나 금속으로 된 진공 용기 속에 음극과 
양극이 들어 있는 전자관을 말한다.

· �P-N 접합 다이오드는 한 방향으로만 전류를 흐르게 하는 
성질이 있다.

순방향 바이어스 역방향 바이어스

p형

양공 자유 전자

n형 p형 n형

(＋) (－)(－) (＋)

순방향 바이어스 고

북   순방향반도체 
중   � 正向偏压 (zhèng xiàng piān yā)

역방향 바이어스 고

북   역방향반도체
중   � 反向偏压 (fǎn xiàng piān yā)

P-N 접합 다이오드에서 P형 반도체에 
(＋) 전원을, N형 반도체에 (－) 전원을 
연결시킨 것.

P-N 접합 다이오드에서 P형 반도체에 
(－) 전원을, N형 반도체에 (＋) 전원을 
연결시킨 것.

답   ① 에너지 양자화   ② 전이   ③ 에너지띠   ④ 허용된 띠   ⑤ 띠틈(띠간격)   ⑥ 도체   ⑦ 절연체   �

⑧ 도핑   ⑨ 불순물 반도체   ⑩ N형 반도체   ⑪ 양공
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E

E

E

위치 에너지

전기 에너지

발전기

발전소

터빈
강

수문 운동 에너지

04. 에
너

지
 발

전

수력 발전 고  

북   수력발전
중   � 水力发电 (shuǐ lì fā diàn)

수력 에너지  고

북   수력자원
중   � 水电 (shuǐ diàn)

수차  중

북   수차
중   � 水车 (shuǐ chē)

[水力發電] 물로 터빈을 돌려 에너지를  
생산하는 방법.

· �물이 가지는 퍼텐셜 에너지 또는 운동 에너지를 �
수력 에너지라고 한다.

· �물레방아처럼 물을 이용해 동력을 얻는 장치를 �
수차라고 한다.

· �수력 발전은 수력에너지를 이용한 발전이다.

에너지 발전04

수력 발전: 물이 떨어지는 힘을 이용해 수차가 일을 해서 에너지를 생산한다.

변압기 고  

북   변압기
중   � 变压器 (biàn yā qì)

[變壓器] 교류의 전압을 바꿔주는 장치.

· �변압기는 전기를 더 효율적으로 보내기 위해 전압을 
조정할 때 사용된다.

· �변압기는 전자기 유도 현상을 응용한 것이다. 코일의 감은 
수에 따라 유도되는 전류가 달라지고 이를 통해 원하는 
전압을 조정할 수 있다.

· �두 철심에 각각 코일을 감는다. 이때 처음 전기가 들어오는 
코일을 1차 코일, 전자기 유도에 의해 전기가 유도되는 
코일을 2차 코일이라고 한다.

1차 코일에 흐르는 전류(I1)
2차 코일에 흐르는 전류(I2)

=
2차 코일 유도 전력(V2)
1차 코일 공급 전력(V1)

=
2차 코일 감은 횟수(N2)
1차 코일 감은 횟수(N1)

감은수 N1 감은수 N2

2차 
코일

1차 
코일

V1

I1 I2

V2

변압기

발전 중  

북   발전
중   � 发电 (fā diàn) 

[發電] 인위적으로 전기를 발생시키는 과정.

· �발전을 통해 전기를 발생시키는 장치를 발전기라고 한다.

· �운동 에너지를 전기 에너지로 바꾸는 장치를 발전기라고 
한다.

전기 에너지를 운동 에너지를 바꾸는 장치를 전동기 또는 
모터라고 한다.
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원자력 발전 고  

북   원자력발전
중   � 核能发电 (hé néng fā diàn)

원자로  고

북   원자로
중   � 核反应堆 (hé fǎn yīng duī)

[原子力發電] 핵분열로 발생하는 엄청난 양의 열로 
터빈을 돌려서 전기를 만드는 것. 원전이라고도 함.

· �핵연료가 핵분열을 일으키는 장소를 원자로라고 한다.

원자로: 우라늄과 같은 방사성 물질의 핵분열을 이용하여 열에너지를 생산한다. 
열에너지는 증기를 생산하고, 생성된 증기는 터빈을 돌려 전기를 생산한다.

터빈
증기
발생기

물

펌프 펌프

발전기

핵연료

원자로

태양광 발전 고  

북   태양광발전
중   � 光伏发电 (guāng fú fā diàn)

태양 전지  고

북   태양전지
중   � 太阳电池 �

(tài yáng diàn chí)

태양 에너지  고

북   태양에네르기
중   � 太阳能 (tài yáng néng)

[太陽光發電] 햇빛을 전기로 바로 바꾸어 쓰는 발전 
방식.

· �태양 에너지는 태양이 내뿜는 에너지이다.

· �태양 전지는 태양빛을 전기 에너지로 바꾸는 반도체이다.

· �태양 전지는 기본적으로 P-N접합의 구조로 이루어져 
있으며, 전자가 빛에너지를 흡수하여 음전하와 양전하가 
서로 떨어지는데, 이때 기전력(전기)이 발생한다.

태양열 발전 고  

북   태양열발전
중   � 太阳能发电 �

(tài yáng néng fā diàn)

[太陽熱發電] 태양 에너지 중 열에너지를 이용하여 
증기를 생산하고 증기로 터빈을 돌려 발전하는 방식.

태양열 발전: 증기를 만들기 위한 충분한 열에너지를 얻기 위해서 
거울(집열판)을 이용해 태양열을 한 곳으로 모은다.  

집열판

열
교환기

증기 터빈
보일러

태양 
전지

집열판

열
교환기

증기 터빈
보일러

태양 
전지

태양 전지: 태양빛을 받아 빛에너지를 전기 에너지로 전환해준다.

보일러

발전기

복수기

터빈

증기

화력 발전 고  

북   화력발전
중   � 火力发电 (huǒ lì fā diàn)

[火力發電] 석탄, 천연가스, 석유 등을 태워서 증기를 
발생시키고, 이 증기로 증기 터빈을 돌려서 전기를 
만드는 것.

화력 발전: 화력 발전은 화석 연료를 사용하기 때문에 대기오염을 일으킨다.
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풍력 발전 고  

북   풍력발전
중   � 风力发电 (fēng lì fā diàn)

풍력 에너지  고

북   풍력에네르기
중   � 风能 (fēng néng)

지열 발전 고  

북   지열발전
중   � 地热发电 (dì rè fā diàn)

[地熱發電] 화산과 같은 열원과 가까운 땅 속에 
파이프를 연결하여 물을 데워 증기로 전기를  
생산하는 방식.

지열을 이용한 발전: 물을 열원(마그마) 근처로 보내면 열로 인해 뜨거워진 물이 
증기가 되어 터빈을 돌린다. 터빈이 돌아가면 전기가 만들어진다.

화산

뜨거운 지하수

증기 발생

발전소

마그마
마그마

조력 발전 고  

북   조수력발전
중   � 潮汐发电 (cháo xī fā diàn)

조력 에너지  고

북   조수력에네르기
중   � 潮汐能 (cháo xī néng)

[潮力發電] 밀물과 썰물 때의 물 높이가 달라져서 
생기는 힘으로 전기를 생산하는 방식.

· �조력 에너지는 물의 높이에 의한 퍼텐셜 에너지를 말한다.

조력 발전

물의 흐름

해안

썰물

터빈

먼 바다

물의 흐름

해안

밀물

터빈

먼 바다

공기실

공기 흐름 터빈, 발전기

공기
흐름

파도

해저

파력 발전 고  

북   파력발전
중   � 波浪发电 (bō làng fā diàn)

파력 에너지  고

북   파력에네르기
중   � 波浪能 (bō làng néng)

파도에 의해 전달된 에너지로 전기를 생산하는 방식.

· �파력 에너지는 파도가 위아래로 출렁일 때 발생하는 
힘이다.

파력 발전: 파도의 높낮이 차를 이용하여 공기실 안 공기 또는 바닷물을 
들어오고 나가게 하여 터빈(발전기)을 움직인다.

[風力發電] 바람으로 터빈을 돌려 전기를  
생산하는 방식.

· �풍력 에너지는 바람이 갖고 있는 에너지를 말한다.

풍력 발전: 바람이 강한 곳에 
풍차를 설치해서 풍력을 
전력으로 바꾼다.

날개

발전기

바람
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1.	 인위적으로 전기를 발생시키는 과정을 ① 이라고 한다.

2.	 교류의 전압을 바꿔주는 장치를 ② 라고 한다.

3.	 �③ 은 태양 에너지 중 열에너지를 이용하여 증기를 생산하고 이 힘으로 

터빈을 돌려 발전하는 방식이다.

4.	 �④ 는 기존의 에너지와 다르게 새롭고, 지속적으로 사용할 수 있는 

에너지이다.

5.	 �수력 발전은 ⑤ 로 터빈을 돌려 에너지를 생산하는 발전 방법이다.

6.	 ⑥ 는 생물이 땅속에 묻혀서 변한 물질로 석탄, 석유, 천연가스가 있다.

7.	 �⑦ 는 태양빛을 전기 에너지로 바꾸는 반도체이다.

8.	 �핵분열로 발생하는 에너지를 전기 에너지로 만드는 것은 ⑧ 이다.

9.	 �⑨ 에너지는 밀물과 썰물의 높낮이 차로 만드는 에너지이다.

10.	 �태양광, 태양열, 풍력, 수력, 지열, 해양에너지, 바이오매스, 폐기물 에너지는 

⑩ 이다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 발전   ② 변압기   ③ 태양열 발전   ④ 신재생 에너지   ⑤ 물   ⑥ 화석 연료   ⑦ 태양 전지   �

⑧ 원자력 발전   ⑨ 조력   ⑩ 재생 에너지

04. 에
너

지
 발

전

신재생에너지 고  

북   새로운 재생에네르기
중   � 可再生新能源 �

(kě zài shēng xīn néng yuán)

신에너지  고

북   새로운 에네르기
중   � 新能源 (xīn néng yuán)

재생 에너지  고

북   재생에네르기
중   � 可再生能源 �

(kě zài shēng néng yuán)

기존의 에너지와 다르게 새롭고, 지속적으로  
사용할 수 있는 에너지.

· �신재생에너지는 신에너지와 재생에너지를 동시에 부르는 
말이다.

· �신에너지는 기존과 다른 물질이나 힘에 의해 생긴 
에너지이다. 

· �신에너지의 예시로는 석탄 액화/가스화, 연료전지, 수소 
에너지 등이 있다.

· �재생 에너지는 재생 가능한 에너지이다.

· �재생 에너지의 예시로는 태양광, 태양열, 풍력, 수력, 지열, 
해양 에너지, 바이오매스, 폐기물 에너지 등이 있다.

화석 연료 고  

북   화석연료
중   � 化石燃料 (huà shí rán liào)

[化石燃料] 생물이 땅속에 묻혀서 변한 물질로, 
에너지를 낼 수 있는 재료.

· �화석연료에는 석탄, 석유, 천연가스가 있으며 탄소가 주된 
성분이다.
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파동과 입자의 성질을 알아본다. 파동과 입자가 어떻게 다른지 
배우고, 파동과 입자 두 가지 성질을 가지는 빛의 이중성에 대해 
공부해보자.

파동과 입자
3
01. 파동
02. 빛
03. 현대물리

파동 중  

북   파동
중   � 波动 (bō dòng)

파원  중

북   파동이 생기는 곳
중   � 波源 (bō yuán)

파형  중

북   파동의 모양
중   � 波形 (bō xíng)

[波動] 한 지점에서 발생한 진동이 주위로 퍼져 
나가는 현상.

· �파동이 발생한 지점을 파원이라고 한다.

· �파동이 전파되는 모양을 파형이라고 한다.

파동: 물이 가득 고여 있는 곳에 물방울을 떨어뜨리면 중심(파원)으로부터 
물결이 동심원(파형)을 그리며 퍼져 나간다. 

파동이 전파될 때, 매질은 제자리에서 진동하고 에너지만 
이동한다.

매질 중  

북   매질
중   � 介质 (jiè zhì)

위상  중

북   파동의 위치
중   � 相位 (xiàng wèi)

파면  중

북   파면
중   � 波面 (bō miàn)

[媒質] 파동을 전달하는 물질.

· �진동이나 파동과 같은 주기적 현상에서 시간 또는 위치 
변화로 나타내는 파동의 지점을 위상이라고 한다.

· �위상이 같은 지점을 연결한 선 또는 면을 파면이라고 한다.

· �전자기파를 제외한 파동은 매질 없이 전파되지 않으며, 
매질의 성질에 따라 파동의 성질도 변한다. 예를 들어 �
물 속에서 전달되는 소리는 공기 중에서 전달되는 
소리보다 빠르다.
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탄성파 고  

북   탄성 물질의 파동
중   � 弹性波 (tán xìng bō)

파장 고  

북   파길이  
중   � 波长 (bō cháng)

진폭 고  

북   떨기너비  
중   � 振幅 (zhèn fú)

[彈性波] 탄성을 가진 물질 안에서 발생하는 파동.

· �매질이 필요한 파동은 모두 탄성파에 속한다.

· �지진파인 P파, S파 모두 탄성파이다.

전자기파는 매질 없이도 전달되는 비탄성파이다.

[波長] 파동이 한 번 진동할 때 이동한 
거리.

· �파장은 위상이 같은 이웃한 두 지점 사이의 
거리로 구한다.

· �파장은 람다[λ]로 표기하며, 단위는 m이다.

· �횡파에서는 마루와 마루 사이의 거리 또는 
골과 골 사이의 거리가 파장이다.

· �종파에서는 밀과 밀 사이의 거리 또는 소와 
소 사이의 거리가 파장이다.

[振幅] 매질의 진동 중심에서 최대 
변위까지의 거리.

· �진폭은 진동의 중심점(O)으로부터 마루 
또는 골까지의 거리이다.

· �진폭은 [A]로 표기하며, 단위는 [m]이다.

· �진폭의 거리가 멀수록 파동이 세다.

· �횡파에서 진폭은 진동의 중심에서 마루 또는 
골까지의 거리이다. 즉 마루와 골 사이의 
거리의 절반과 같다.

횡파 중  

북   가로파
중   � 横波 (héng bō)

마루  고

북   마루
중   � 波峰 (bō fēng)

골  고

북   골
중   � 波谷 (bō gǔ)

[橫波] 파동이 나아가는 방향과 수직으로 매질이 
진동할 때의 파동.

· �파동의 진행 방향과 매질의 진동 방향이 수직인 파동을 
횡파라고 한다.

· �횡파에서 위상이 가장 높은 곳을 마루라고 한다.

· �횡파에서 위상이 가장 낮은 곳을 골이라고 한다.

횡파의 파형: 용수철을 위아래로 흔들면 매질인 용수철은 위아래로 흔들리지만 
진동은 앞으로 이동한다.

마루와 마루인 지점의 위상이 같고, 골과 골인 지점의 위상이 
같다. 마루와 골의 위상은 정반대이다.

진동 방향

진동 방향

골

밀 소

마루

파장

파장

진행 방향

진행 방향

종파 중  

북   세로파
중   � 纵波 (zòng bō)

밀  고

북   파장이 빽빽한 곳
중   � 密部 (mì bù)

소  고

북   파장이 느슨한 곳
중   � 疏部 (shū bù)

[縱波] 파동이 나아가는 방향과 매질이 진동하는 
방향이 같을 때의 파동.

· �파동의 진행 방향과 매질의 진동 방향이 나란한 파동을 
종파라고 한다.

· �종파에서 매질이 가장 많이 모인 지점을 밀이라고 한다.

· �종파에서 매질이 가장 많이 흩어진 지점을 소라고 한다.

종파의 파형: 용수철을 앞뒤로 흔들면 매질인 용수철은 앞뒤로 진동하고, 
파동도 앞으로 이동한다. 

종파에서 밀과 밀인 지점의 위상이 같고, 소와 소인 지점의 
위상은 같다. 밀과 소의 위상은 정반대이다.

진동 방향

진동 방향

골

밀 소

마루

파장

파장

진행 방향

진행 방향

변위-위치 그래프

A

마루 파장(λ)

진폭

골

위치

마루

O

-A

변위
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주기 고  

북   주기
중   � 周期 (zhōu qī)

진동수  고

북   진동수
중   � 频率 (pín lǜ)

[週期] 매질이 한 번 진동하는 데 걸리는 시간.

· �진동수는 단위 시간 동안 같은 상태가 몇 번이나 
반복되는지를 나타낸다.

· �주기는 [T]로 표기하며, 단위는 초(s)이다.

· �진동수는 [f]로 표기하며, 단위는 헤르츠[Hz]이다. �

예를 들어 30Hz는 1초에 30번 진동한다.

· �주기와 진동수는 역수의 관계이다.

 진동수 ＝ 1
주기

,  주기 ＝ 1
진동수  

· �주기는 매질이 한 번 진동하여 원래 상태로 되돌아오는 
데에 걸리는 시간을 말한다.

변위-시간 그래프: 파동의 어느 한 점에서 매질이 마루에서 다시 마루가 �
되는 데에 2초가 걸렸으면, 주기는 2초이다.

Tip
변위-시간그래프에서 주기를 알 수 있고, 변위-위치그래프를 
통해 파장을 알 수 있다.

파동의 반사

반사 중  

북   반사
중   � 反射 (fǎn shè)

경계면  중

북   경계면  
중   � 界面 (jiè miàn)

법선  중

북   수직선  
중   � 法线 (fǎ xiàn)

[反射] 파동이 진행하다 장애물 또는 다른 매질에 
부딪혀 경계면에서 되돌아오는 현상.

· �파동이 진행할 때 매질이 달라지는 경계를 경계면이라고 
한다.

· �입사파와 경계면이 만나는 점을 지나고 경계면에 수직인 
선을 법선이라 한다.

입사각 중  

북   입사각  
중   � 入射角 (rù shè jiǎo)

입사파 고  

북   입사파  
중   � 入射波 (rù shè bō)

[入射角] 반사가 일어나는 경계면의 
법선과 입사하는 파동의 방향이 이루는 
각도.

[入射波] 경계면을 향해 들어가는 파동.

반사각 중  

북   반사각  
중   � 反射角 (fǎn shè jiǎo)

반사파 고  

북   반사파  
중   � 反射波 (fǎn shè bō)

[反射角] 반사가 일어나는 경계면의 
법선과 반사파가 이루는 각도.

[反射波] 경계면을 기준으로 반사되어 
나오는 파동.

경계면

입사각
i

반사각
i'

법선

입사파 반사파

A

마루 주기(T)

진폭

골

마루

O

-A

시간

변위
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반사의 법칙 중  

북   반사의 법칙
중   � 反射定律 (fǎn shè dìng lǜ)

파동이 반사할 때 입사각과 반사각은 항상 동일하다는 
법칙.

· �입사각(i)과 반사각(i')은 항상 같다.

굴절 고  

북   굴절
중   � 折射 (zhé shè)

굴절각  고

북   굴절각
중   � 折射角 (zhé shè jiǎo)

굴절률  고

북   굴절률
중   � 折射率 (zhé shè lǜ)

[屈折] 파동이 진행하는 매질이 바뀔 때 두 매질에서 
진행하는 파동의 속력이 달라져서 진행방향이  
변하는 현상.

· �매질에 입사한 후 굴절된 파동이 경계면에서 법선과 
이루는 각도를 굴절각이라고 한다.

· �빛이 진공에서 진행하다 다른 물체로 진행하여 
굴절될 때의 비율을 굴절률이라고 한다.

파동의 굴절:  
파동의 속력이 빠른 매질에서 느린 매질로 전파될 때 입사각은 굴절각보다 크다.
파동의 속력이 느린 매질에서 빠른 매질로 전파될 때 입사각은 굴절각보다 작다.

굴절이 일어나도 파동의 진동수는 변하지 않는다.

입사각

법선

굴절각

정반사 중  

북   정반사
중   � 镜面反射 (jìng miàn fǎn shè)

[正反射] 빛이 들어오는 방향과 튕겨져 나가는 방향이 
일정한 반사.

· �서로 평행한 파동들이 경계면에 대해 같은 입사각을 
가지고 모두 같은 방향으로 반사하는 것을 �
정반사라고 한다.

· �매끈한 표면에서는 정반사가 일어난다.

거울에서의 정반사: 거울이 정반사의 대표적인 예이다.
매질 1

매질 2

거울면

입사광선 반사광선

난반사 중  

북   난반사
중   � 漫反射 (màn fǎn shè)

[亂反射] 빛이 울퉁불퉁한 표면에 부딪쳐서 서로 다른 
방향으로 흩어지는 반사.

· �서로 평행한 파동들이 경계면에 대해 다른 입사각을 가져 
각각 다른 방향으로 반사하는 것을 난반사라고 한다.

· 매끈하지 않은 표면에서는 난반사가 일어난다.

거친면에서의 난반사: 물체를 모든 방향에서 볼 수 있어 �
영화관 스크린, 빔프로젝터 스크린에 쓰인다.

거친면

입사광선
반사광선
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전반사 고  

북   전반사
중   � 全反射 (quán fǎn shè)

임계각  고

북   임계각
중   � 临界角 (lín jiè jiǎo)

간섭 고  

북   간섭
중   � 干涉 (gān shè)

보강 간섭  고

북   파동의 중첩
중   � 相长干涉 �

(xiāng zhǎng gān shè)

상쇄 간섭  고

북   파동의 상쇄
중   � 相消干涉 �

(xiāng xiāo gān shè)

합성파  고

북   합성파
중   � 波的叠加 �

(bō de dié jiā)

[全反射] 파동이 경계면에서 투과되지 않고 전부 
반사되는 반사.

· �굴절각이 90°가 되는 입사각을 임계각이라고 한다.

· �전반사가 되기 위한 조건은 두 가지가 있다.
1. �속력이 느린 매질에서 속력이 빠른 매질로 이동해야 한다.
2. 파동의 입사각이 임계각보다 커야 한다.

[干涉] 파동이 서로 겹쳐져 새로운 형태의 파동이 
되는 현상.

· �두 개의 파동이 서로 겹쳐져 매질의 진폭이 겹치기 전보다 
커지거나 작아지는 현상을 파동의 간섭이라고 한다.

· �파동의 진폭이 더 커지는 간섭을 보강 간섭이라고 한다.

· �파동의 진폭이 더 작아지는 간섭을 상쇄 간섭이라고 한다.

· �간섭으로 인해 생기는 새로운 형태의 파동을 �
합성파라고 한다.

전반사
광원

물

굴절각

임계각

입사각
공기

스넬의 법칙 고  

북   굴절의 법칙
중   � 斯涅尔定律 �

(sī niè ěr dìng lǜ)

파동이 굴절할 때 입사각과 굴절각 사이의 특별한 법칙.

· �스넬의 법칙은 입사각과 굴절각, 매질2의 굴절률과 매질1의 
굴절률, 입사파의 속력과 굴절파의 속력 그리고 입사파의 
파장과 굴절파의 파장의 비가 동일하다는 법칙이다.

· �스넬의 법칙은 비율로 나타낸다.

sinθ1

sinθ2

＝
v1

v2

＝
λ1

λ2

＝
n2

n1

 (�입사각: θ1, 굴절각: θ2)

전반사와 임계각

스넬의 법칙

θ1

θ2

입사파

굴절파

매질 1
빛의 속력 v1

빛의 파장 λ1

굴절률 n1

매질 2
빛의 속력 v2

빛의 파장 λ2

굴절률 n2

보강 간섭 상쇄 간섭

A B A B

합성파

합성파

간섭무늬 고  

북   간섭무늬
중   � 干涉条纹 (gān shè tiáo wén)

간섭이 일어날 때 보강 간섭이 일어나는 부분과 상쇄 
간섭이 일어나는 부분의 밝기 차이로 생기는 무늬.

간섭무늬: 붉은 부분은 보강 간섭, 검은 부분은 상쇄 간섭이다.

적색광 d=0.2 mm 적색광 d=0.4 mm

청색광 d=0.2 mm 청색광 d=0.4 mm
적색광 d=0.2 mm 적색광 d=0.4 mm

청색광 d=0.2 mm 청색광 d=0.4 mm
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파동의 독립성 고  

북   파동의 독립성
중   � 波的独立传播特性 �

(bō de dú lì chuán bō tè xìng)

둘 이상의 파동이 간섭이 일어나기 전과 동일한 
파형으로 진행하는 성질.

파동의 독립성: 파동 A와 파동 B가 서로 반대 방향으로 진행하다가(1) 
두 파동이 만나면 중첩이 일어난다(2, 3, 4).
두 파동은 중첩이 끝나고 서로를 지나치면 중첩이 일어나기 전과 같은 파형과 
방향으로 진행한다(5). 

공명 고  

북   울림
중   � 共鸣 (gòng míng)

고유 진동수  고

북   고유 진동수
중   � 固有频率 (gù yǒu pín lǜ)

[共鳴] 물질의 고유한 진동수와 같은 진동수를 
가진 힘을 주기적으로 받아서, 물질의 진폭이 크게 
증가하는 현상.

· �물체가 진동을 할 때 가지는 특유의 진동수를 그 물체의 
고유 진동수라고 한다.

· �물체에 힘을 가해서 물체의 고유 진동수와 같은 진동수를 
만들게 되면 진폭이 커지는데, �
이 현상을 공명이라고 한다.

정상파 고  

북   정상파
중   � 驻波 (zhù bō)

배  고

북   배
중   � 波腹 (bō fù)

마디  고

북   마디
중   � 波节 (bō jié)

[定常波] 진폭과 파장이 같은 두 파동이 서로 반대 
방향으로 진행하다 겹쳐질 때, 어느 방향으로도  
진행하지 않는 것처럼 보이는 합성파.

· �정상파의 진폭이 최대가 되는 지점을 배라고 한다.

· �정상파의 진폭이 0인 지점을 마디라고 한다.

· �정상파의 파장과 진동수는 원래 파동의 파장과 진동수와 같다.

· �정상파의 진폭은 원래 파동의 진폭의 2배이다.

· �정상파의 이웃한 마디 사이의 거리 또는 이웃한 배 사이의 
거리는 반 파장이다.

정상파

원래 파동

원래 파동의 진폭 정상파의 진폭

파장(λ)

배 마디

정상파의 모습

1

2

3

4

5

회절이 잘 일어나는 경우  
1보다 2의 파장이 더 길기 때문에 파동이 더 많이 휘어져 나아간다.
3보다 4의 틈이 더 좁기 때문에 파동이 더 많이 휘어져 나아간다.

회절 고  

북   파동의 에돌기
중   � 波的衍射 (bō de yǎn shè)

[回折] 파동이 진행하다 좁은 틈이나 장애물을 만났을 
때 가장자리를 따라 휘어져 나가는 현상.

· �회절은 파동만이 가지는 특성이다.

· �회절은 틈이 좁을수록, 파장이 길수록 잘 일어난다.

1

파장에 따른 회절 틈에 따른 회절

32 4
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1.	 한 지점에서 발생한 진동이 주위로 퍼져 나가는 현상을 ① 이라고 한다.

2.	 �파동이 나아가는 방향과 수직으로 매질이 진동할 때의 파동은 ② 이며, �

파동의 방향과 매질의 진동 방향이 같은 파동은 ③ 이다.

3.	 �횡파에서는 마루와 마루 사이의 거리 또는 골과 골사이의 거리가 ④ 이다.

4.	 �물체에 진동을 주었을 때 정상파가 되는 진동수를 ⑤ 라 한다.

5.	 �입사각과 굴절각, 입사파의 속력과 굴절파의 속력, 입사파의 파장과 굴절파의 파장의 비가 

동일하다는 법칙은 ⑥ 이다.

6.	 �파동이 서로 중첩되어 새로운 형태의 파동이 되는 현상을 ⑦ 이라고 한다.

7.	 �파동이 진행하다 좁은 틈이나 장애물을 만났을 때 좀은 틈이나 장애물의 가장자리를 돌아서 

휘어져 나가는 현상을 ⑧ 이라고 한다.

8.	 �파동이 진행하는 매질이 바뀔 때 진행 방향이 변하는 현상을 ⑨ 이라 한다.

9.	 �파동을 전달하는 물질은 ⑩ 이며, 파동의 지점을 나타내는 것을 �

⑪ 이라 한다.

10.	 �아래 그림은 반사를 그림으로 나타낸 것이다.

11.	 �파동이 경계면에서 투과되지 않고 전부 반사되는 것을 ⑮ 라 하며 굴절각이 

90도가 되는 입사각을 ⑯ 이라 한다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   

진행 방향
전기장

자기장

전자기파 고  

북   전자기 파동
중   � 电磁波 (diàn cí bō)

[電磁氣波] 전기장과 자기장이 커졌다 작아지기를 
주기적으로 반복하며 공간 속으로 전달하는 파동. 
전자파라고도 함.

· �전자기파는 전기장과 자기장이 서로 수직을 이루고, 
전기장과 자기장의 세기가 교대로 시간에 따라 변하며 
움직이는 파동이다.

· 전자기파는 횡파이다.

· 전자기파는 매질 없이 전달된다.

· 전자기파는 파장이 짧을수록 더 많은 에너지를 전달한다.

전자기파의 진행

경계면

입사각
i

반사각
i'

⑬ ⑭

⑫

답   ① 파동   ② 횡파   ③ 종파   ④ 파장   ⑤ 고유 진동수   ⑥ 스넬의 법칙   ⑦ 간섭   ⑧ 회절   

⑨ 굴절   ⑩ 매질   ⑪ 위상   ⑫ 법선   ⑬ 입사파   ⑭ 반사파   ⑮ 전반사   ⑯ 임계각
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빛의 스펙트럼

전파 고  

북   전파
중   � 分米波 (fēn mǐ bō)

라디오파  중

북   라지오파  
중   � 无线电波 (wú xiàn diàn bō)

마이크로파  중

북   극초단파  
중   � 微波 (wēi bō)

[電波] 파장이 1mm 이상인 전자기파.

· �파장이 가장 긴 전자기파를 전파라고 한다.

· �전파는 무선통신, 방송 등 여러 곳에 사용된다.

· �전파는 라디오파와 마이크로파로 나뉘어진다.

· �마이크로파보다 긴 파장을 가진 전자기파를 �
라디오파라고 한다.

· �마이크로파는 파장이 약 1mm부터 1m 사이인 
전자기파이다.

적외선 고  

북   적외선
중   � 红外线 (hóng wài xiàn)

[赤外線] 열을 가진 물체로부터 나오는 전자기파.

· �적외선은 가시광선보다 파장이 긴 전자기파이다.

· �가시광선의 적색광보다 파장이 길기 때문에 �
적외선이라고 부른다.

· �적외선은 열을 주로 전달해서 열선이라고도 한다.

자외선 고  

북   자외선
중   � 紫外线 (zǐ wài xiàn)

[紫外線] 가시광선보다 파장이 짧고 높은 에너지를 
가진 전자기파.

· �가시광선의 청색광(보라색) 보다 파장이 짧기 때문에 
자외선이라고 한다.

· �자외선은 파장이 짧아 화학적, 물리적 변화를 일으키기에 
충분한 에너지를 전달한다.

· �자외선의 강한 에너지를 오랫동안 받게 되면 세포를 
변형시켜 피부암에 걸릴 수도 있다. 

· �자외선은 살균기에 사용하기도 한다.

가시광선 중  

북   보임광선
중   � 可视光线 �

(kě shì guāng xiàn)

[可視光線] 사람의 눈으로 관찰할 수 있는 전자기파.

· �가시광선의 파장은 대략 380nm부터 780nm사이이다.

· �가시광선 중 파장이 긴 빛을 적색광, �
파장이 짧은 빛을 청색광이라고 한다.

· �가시광선이 물건에 부딪혀 반사되어 눈에 들어오면 
색깔을 볼 수 있다.

X선 고  

북   뢴트겐선, 방사선
중   � X射线  (X shè xiàn)

자외선보다 파장이 짧고 투과성이 있는 전자기파.

· �X선은 자외선보다 파장이 짧다. 

· �X선은 투과력이 강해서 뼈를 촬영하거나 공항에서 내부 
소지품을 조사하는 데 이용된다.

· �발견한 사람의 이름을 따서 뢴트겐선이라 불리기도 한다.

X선으로 촬영한  
강아지 사진

감마선 고  

북   감마선
중   � 伽马射线 (gā mǎ shè xiàn)

방사능 물질에서 나오며 에너지가 큰 전자기파의 
하나. γ선이라고도 함.

· �감마선은 원자핵이 방사성 붕괴를 하는 과정에서 생기며, 
방사선 중 투과력이 가장 높다.
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단색광 고  

북   단색광
중   � 单色光 (dān sè guāng)

복합광  고

북   복합광  
중   � 复合光 (fù hé guāng)

[單色光] 한 가지 파장으로만 이루어진 전자기파.

· �단색광은 파장이 한 가지인 빛을 뜻한다. 단색광의 
대표적인 예로 레이저가 있다.

· �단색광과 달리 다른 파장이 혼합된 빛을 복합광이라 하며, 
복합광의 대표적인 예로는 백색광이 있다.

렌즈 중  

북   렌즈
중   � 透镜 (tòu jìng)

볼록렌즈  중

북   볼록렌즈 
중   � 凸透镜 (tū tòu jìng)

오목렌즈  중

북   오목렌즈 
중   � 凹透镜 (āo tòu jìng)

[lens] 빛을 모으거나 흩어지게 하는 도구.

· �렌즈는 빛이 서로 다른 매질을 통과할 때 굴절하는 현상을 
이용해서 만든다.

· �볼록렌즈는 가운데가 볼록한 렌즈로, 빛을 모으는 �
성질이 있다.

· �오목렌즈는 가운데가 오목한 렌즈로, 빛을 분산시키는 
성질이 있다.

빛의 3원색 중  

북   빛의 3원색  
중    色光三原色 (sè guāng sān yuán sè)

겹쳐서 모든 색을 만들 수 있는 빛의  
세 가지 색. 빨강, 파랑, 초록.

· �빛은 여러 색의 빛을 섞을수록 더 
밝아지고, 빛의 3원색을 모두 섞으면 
하얀색이 된다.

· �빛의 3원색에 해당하는 색은 빨강, 초록, 
파랑이며 영어로 Red, Green, Blue이므로 
줄여서 RGB라 한다.

빛의 합성 중  

북   빛의 합성  
중    光混合 (guāng hùn hé)

두 가지 이상의 단색광이 합쳐져서 
다른 색으로 보이는 현상. 

· �서로 다른 파장의 빛이 만나면 간섭이 
일어나 새로운 파형의 파동이 된다. 빛의 
파형이 변하면서 우리 눈에 들어오는 빛의 
색이 변하는 현상을 빛의 합성이라 한다.

빛의 3원색

레이저(단색광)

햇빛(복합광)

스펙트럼 중  

북   스펙트르
중   � 光谱 (guāng pǔ)

연속 스펙트럼  고

북   련속 스펙트르 
중   � 连续光谱 (lián xù guāng pǔ)

선 스펙트럼  고

북   선 스펙트르  
중   � 线状光谱 �

(xiàn zhuàng guāng pǔ)

[spectrum] 빛을 파장에 따라 분해하여 배열한 것.

· �빛은 파장마다 다른 에너지를 가지기 때문에 
스펙트럼으로 빛을 분석하면 대략적인 에너지 분포를 �
알 수 있다. 또한 물질마다 특유의 에너지가 있기 때문에, 
스펙트럼을 통해 물체를 분석하기도 한다.

· �연속 스펙트럼은 파장을 일정한 범위에서 연속적으로 
나타낸 스펙트럼이다.

· �선 스펙트럼은 빛의 파장을 가느다란 선들로 나타낸 
스펙트럼이다.

원소들의 선 스펙트럼을 보면 원소의 종류를 알 수 있다.

연속 스펙트럼 

선 스펙트럼

볼록렌즈를 통과한 빛

렌즈 종류에 따른 빛의 진행방향

오목렌즈를 통과한 빛
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편광 고  

북   빛쏠림
중   � 偏振 (piān zhèn)

편광판  고

북   빛쏠림판 
중   � 偏振片 (piān zhèn piàn)

[偏光] 전자기파가 진행할 때 전기장과 자기장이 
특정한 방향으로만 진동하는 현상.

· �편광판은 빛을 쏘면 빛의 진동 방향을 일정하게 만드는 
판이다.

· �3D 영화를 볼 때 착용하는 안경필름이 편광필름이다.

빛의 분산 중  

북   빛의 분산
중   � 光的色散 (guāng de sè sàn)

빛이 여러 가지 색의 단색광으로 나누어지는 현상.

· �빛에는 여러 단색광이 섞여있는데 각 단색광마다 
굴절률이 다르다. 같은 방향으로 진행하던 빛이 다른 
매질을 만나 굴절되면 각 단색광이 가진 굴절률에 따라 
나뉘게 되는데 이 현상을 빛의 분산이라고 한다.

· �무지개는 빛의 분산으로 생기는 현상이다.

햇빛 물방울

빨강

빨강

보라

보라

물방울을 통해 생기는 무지개

편광판을 통해 한 방향으로 진동하는 전자기파 

편광판 편광된 빛

편광되지
않은 빛

프리즘 중  

북   광학기구
중   � 棱镜 (léng jìng)

[prism] 빛의 분산을 이용하여 스펙트럼을 만드는 
장치.

프리즘
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1.	 �전기장과 자기장이 커졌다 작아졌다를 주기적으로 반복하며 공간 속으로 전달하는 

파동을 ① 라고 한다.

2.	 �파장이 1mm 이상인 전자기파는 ② 이다.

3.	 �투과력이 강해서 뼈를 촬영하거나 공항에서 내부 소지품을 조사하는 데 이용하는 

전자기파는 ③ 이다.

4.	 �원자핵이 방사성 붕괴를 하는 과정에서 발생하며, 투과력이 가장 큰 전자기파는 

④ 이다.

5.	 ⑤ 은 빨강(적색), 파랑(청색), 초록(녹색)이다.

6.	 �빛을 쏘면 진동방향이 일정하게 변하는 판을 ⑥ 이라고 하며, 

전자기파가 진행할 때 전기장과 자기장이 특정한 방향으로만 진동하는 현상을 

⑦ 이라 한다.

7.	 �빈칸을 채워 보세요.

8.	 ⑪ 는 빛을 모으거나 분산시키는 도구이다.

9.	 �빛의 분산이나 굴절을 일으켜 스펙트럼을 분리할 수 있는 장치를 �

⑫ 이라 한다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 전자기파   ② 전파   ③ X선   ④ 감마선   ⑤ 빛의 3원색   ⑥ 편광판   ⑦ 편광  

⑧ 자외선   ⑨ 적외선   ⑩ 가시광선   ⑪ 렌즈   ⑫ 프리즘

광전 효과 고  

북   광전효과
중   � 光电效应 �

(guāng diàn xiào yìng)

광전자  고

북   광전자 
중   � 光电子 (guāng diàn zǐ)

문턱 진동수  고

북   한계 진동수 
중   � 阈频率 (yù pín lǜ)

[光電效果] 금속 표면에 빛을 비출 때 금속에서 
전자가 튀어나오는 현상.

· �광전 효과에 의해 금속에서 튀어나오는 전자를 �
광전자라고 한다.

· �금속에 빛을 비출 때 전자를 방출시키기 위해 필요한 빛의 
최소 진동수를 문턱 진동수라고 한다.

· �광전효과는 빛의 진동수와 관련이 있고 빛의 세기와는 
관련이 없다.

· �광전효과는 빛이 입자의 성질을 갖는다는 것을 보여준다.

광양자설 고  

북   빛의 입자설
중   � 光量子假说 �

(guāng liàng zǐ jiǎ shuō)

[光量子說] 빛은 진동수에 비례하는 에너지를 갖는 
입자(광자)들의 흐름이라는 가설.

· �광양자설은 광전효과를 설명하기 위한 가설로, 빛을 
에너지를 가진 입자(광자)로 보았다.

· �충분한 에너지를 갖고 있는 광자가 금속판에 쏘면 전자를 
튀어나오게 한다.

· �광자는 빛의 진동수에 비례하는 에너지를 가진다. 

금속판

광전자
빛

빛을 받은 금속판에서 광전자가 나가는 모습

감마선 X선 ⑧ ⑨

⑩

마이크로파 라디오파

(인간의 눈으로 볼 수 있는 빛의 영역)

빛의 스펙트럼
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03. 현

대
물

리

이중 슬릿 실험 고  

북   빛의 간섭실험
중   � 双缝实验 �

(shuāng féng shí yàn)

슬릿  고

북   좁은 틈 
중   � 缝 (féng)

이중 슬릿  고

북   두 개의 좁은 틈 
중   � 双缝 (shuāng féng)

실험 대상을 이중 슬릿에 통과시켜 실험 대상이 
파동인지 입자인지 구분하는 실험.

· �슬릿은 빛이나 분자의 너비를 조절하기 위해 만든 �
좁은 틈이다. 

· �이중 슬릿은 이중 슬릿 실험을 위해 단일 슬릿 다음에 
설치하며, 두 개의 좁은 틈이 평행한 슬릿이다.

플랑크 상수 고  

북   프랑크 상수
중   � 普朗克常量 �

(pǔ lǎng kè cháng liàng)

막스 플랑크가 고안한 양자역학의 기초가 되는 상수.

· �플랑크 상수는 양자역학의 기본적인 상수이며, 물질의 
이중성인 파동성과 입자성을 연결시키는 역할을 한다.  

· �광자의 에너지는 파동과 진동수로 표현할 수 있다.

· �더 이상 쪼갤 수 없는 원자 단위의 에너지 크기를 말하며, 
빛(광자)이 가지는 에너지를 구할 수 있다.

E = h × f =
hc

λ
 �

(E: 에너지, h: 플랑크 상수, f: 진동수, λ: 파장, c: 광속)

물질의 이중성 고  

북   물질의 이중성
중   � 波粒二象性 �

(bō lì èr xiàng xìng)

물질파(드브로이파)  고

북   물질파 
중   � 物质波 (wù zhì bō)

모든 물질이 가지는 파동과 입자의 성질.

· �질량을 갖는 물질의 파동을 물질파라고 한다.

· �이중 슬릿 실험을 통해 물질의 이중성이 증명되었다.

· �물질파의 파장은 운동량에 반비례한다.

· �흔히 볼 수 있는 물건들은 운동량이 매우 크기 때문에 
파장이 매우 짧아서 파동의 성질을 보기 어렵다. 하지만 
원자나 전자는 질량과 운동량이 매우 작아 파동의 성질을 
볼 수 있다.

입사광

단일
슬릿

이중
슬릿 스크린

이중슬릿에 의한 간섭 실험: 실험 대상이 파동이라면, 이중 슬릿을 통과하고 
간섭무늬가 나타난다. 실험 대상이 입자라면, 이중 슬릿을 통과해도 간섭무늬가 
나타나지 않는다.

핵분열 고  

북   핵분렬
중   � 核裂变 (hé liè biàn)

[核分裂] 원자핵이 중성자를 흡수한 후 엄청난 
에너지를 내면서 둘 이상으로 쪼개지는 현상.

에너지
에너지

중성자

양성자
중성자

헬륨
중수소

삼중수소
핵분열의 원리
① 중성자가 원자핵과 충돌하여 흡수되고, �
원자핵을 둘로 쪼갠다.
② 쪼개진 원자핵은 불안정하기 때문에 안정한 상태를 �
만들기 위해 자신의 중성자를 밖으로 내보낸다.
①과 ②의 과정을 반복하면서 연쇄적인 핵분열이 일어난다.

에너지
에너지

중성자

양성자
중성자

헬륨
중수소

삼중수소

핵융합 고  

북   핵융합
중    �核聚变(hé jù biàn), �

核融合 (hé róng hé)

[核融合] 원자핵끼리 합쳐져 더 무거운 원자핵이 되는 
과정에서 에너지를 만드는 현상.

· �핵융합을 통해 생기는 에너지는 빛에너지와 방사선 등이 있다.

· �태양이 계속 빛나는 이유는 핵융합을 하기 때문이다.

태양의 핵융합: 수소가 두 개 모인 중수소와 수소가 세 개 모인 삼중수소가 만나 
핵융합을 하면, 에너지를 발생시키고 헬륨과 중성자로 변한다.

중성자
원자핵
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종이 얇은 금속판 콘크리트

1.	 �금속 표면에 빛을 비출 때 금속에서 전자가 튀어나오는 현상을 �

① 라고 한다.

2.	 �광전 효과에 의해 금속에서 튀어나오는 전자를 ② 라 하며, �

금속에서 빛을 비출 때 전자를 방출시키기 위해 필요한 빛의 최소 진동수를 

③ 라 한다.

3.	 �빛은 진동수에 비례하는 에너지를 갖는 광자(광양자)의 흐름이라는 가설을 

④ 이라 한다.

4.	 �불안정한 원자핵이 안정한 상태가 되기 위해 스스로 다른 원자핵으로 변화하는 

현상을 ⑤ 이라고 한다.

5.	 �원소의 원자핵이 붕괴하면서 방사선을 내보내는 성질을 ⑥ 이라고 

한다.

6.	 �아래 그림은 여러 방사선의 투과도를 나타낸 그림이다. 알맞은 방사선의 이름을 

넣어보자. 

03. 현
대

물
리

핵변환 고  

북   핵변환
중   � 核嬗变 (hé shàn biàn)

[核變換] 불안정한 원자핵이 안정한 상태가 되기 위해 
스스로 다른 원자핵으로 변화하는 현상.

핵변환: 라듐이 핵변환을 통해 라돈으로 변한다.

 안에 알맞은 단어나 기호를 적어보세요.

복습하기-A   
답   ① 광전 효과   ② 광전자   ③ 문턱 진동수   ④ 광양자설   ⑤ 핵변환   ⑥ 방사능   ⑦ 알파(α)선  

⑧ 베타(β)선   ⑨ 감마(γ)선 

라듐-226
양성자 : 	 88
중성자 : 	138

알파선(헬륨 원자핵)
양성자 : 2
중성자 : 2

라돈-222
양성자 : 86
중성자 : 136

방사선 고  

북   방사선
중   � 放射线 (fàng shè xiàn)

방사능  고

북   방사능
중   � 辐射能 (fú shè néng)

방사성 물질  고

북   방사성 물질 
중   � 放射性物质 �

(fàng shè xìng wù zhì)

[放射線] 핵변환하는 과정에서 나오는 고에너지의 
전자기파 또는 입자의 흐름.

· �원소의 원자핵이 붕괴하면서 방사선을 내보내는 성질을 
방사능이라고 한다.

· �방사능을 가진 물질을 방사성 물질이라고 한다.

· �방사선의 종류는 크게 알파(α)선, 베타(β)선, 감마(γ)선 
등이 있으며 감마선, 베타선, 알파선 순서대로 �
투과율이 높다.

종이 얇은 금속판 콘크리트

⑦

⑧

⑨

알파선

베타선

감마선
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거울을 보고 오른손을 들면, 거울 속의 나는 왼손을 듭니다.

입고 있는 티셔츠의 글씨도 뒤집혀서 보이지요.

그렇다면 좌우를 그대로 보여주는 거울은 없는 걸까요?

일본의 발명가 ‘기타무리 겐지’가 바르게 보이는 거울을 발명했습니다.

이런 거울을 정영경(正暎鏡)이라고 하는데요, 만드는 법은 간단합니다. 

거울 2장을 90° 로 붙이고 투명 유리를 붙인 뒤, 그 안에 물을 채웁니다. 

그러면 90° 로 들어온 빛이 두 번 꺾이면서, 

좌우가 두 번 뒤집혀서 원래대로 보이는 원리이죠. 

쉬운 물리법칙으로 새로운 발명품을 만들 수 있다는 사실이 신기하지 않나요?

거울은 왜 항상 좌우를 반대로 비출까?

7.	 �물질이 파동의 성질과 입자의 성질을 모두 갖는 것을 ⑩ 이라 하며, 

질량을 갖는 물질의 파동을 ⑪ 라 한다.

8.	 �아래 그림은 원자핵끼리 합쳐져 더 무거운 원자핵이 되는 과정에서 에너지를 

만드는 과정이다.

9.	 �아래 그림은 원자핵이 중성자를 흡수하여 많은 에너지를 내면서 둘 이상으로 

쪼개지는 과정이다.

10.	 �양자역학의 기본이 되는 상수이며, 물질의 파동성과 입자성을 연결시키는 역할을 

하는 것은 ⑭ 이다. 막스 플랑크가 고안했으며, 기호 h로 나타낸다. 

 안에 알맞은 단어나 기호를 적어보세요.

복습하기-B   
답   ⑩ 물질의 이중성   ⑪ 물질파(드브로이파)   ⑫ 핵융합   ⑬ 핵분열   ⑭ 플랑크 상수

에너지
에너지

중성자

양성자
중성자

헬륨
중수소

삼중수소

에너지
에너지

중성자

양성자
중성자

헬륨
중수소

삼중수소

⑫

⑬
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“�우주의 기본적 법칙 중 하나는 완벽한 것이 없다는 것이다. 
불완전함이 없다면 당신도 나도 존재하지 못할 것이다.”

  - 스티븐 호킹

지구과학

1 고체 지구

2 대기와 해양

3 우주



지구를 구성하는 여러 가지 계와 내부의 구조, 구성 물질에 대해 
알아보고 지구가 거쳐 온 역사와 그와 관련된 판 구조론에 대한 
단어를 배워보자.  

지구계
집

합
과

 명
제

101

고체 지구
1
01. 지구계
02. 지구 내부 구조
03. 판 구조론
04. 지구 구성 물질
05. 지구의 역사

113112

고
체

 지
구

1

01. 지
구

계

계 중

북   계
중    系统 (xì tǒng)

[界] 커다란 전체 안에서 서로 상호 작용하는  
구성 요소들의 모임.

· �계는 서로 상호 작용하므로, 한 요소가 변하면 다른 요소도 
영향을 받는다.

지권 고

북   지리권
중    岩土圈 (yán tǔ quān)

[地圈] 지구에서 딱딱한 땅의 부분. 지구의 표면과 
지구 내부.

· �지권은 생명체가 살아가는 데 필요한 공간과 여러 가지 
물질을 제공해준다. 

· �지권은 지각과 맨틀, 외핵, 내핵 등으로 구분된다.

6400km 

5100km  

2900km 

지각

모호면

내핵

외핵

맨틀외핵

내핵

맨틀

지각

5~35km 

지구계

지구계는 지권, 수권, 기권, 생물권, 외권의 영역으로 구분할 수 
있으며, 각 영역은 서로 다른 영역과 상호 작용하며 끊임없이 
변화하고 있다.

외권

지구 기권의 �
바깥

생물권

지구의 모든 
생명체

수권

기권의 �
수증기를 제외한 �

지구의 물

지권

지구 내부와 �
지각

기권

지구의 대기
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구
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체
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구

1수권 고

북   수권
중    水圈 (shuǐ quān) 

[水圈] 지구에서 물이 있는 부분.

· �수권은 빙하, 강물, 해양, 저수지 등으로 구성되어 있다. 

· �지구 표면의 약 2
3 를 차지하는 수권은 크게 육수(담수)와 �

해수로 구분 되는데, 육수(담수)는 대부분 빙하이고, �
수권의 97%에 해당하는 해수는 수많은 생물의 서식처이며 
지구의 온도를 일정하게 유지시키는 역할을 한다. 

외권 고

중    外圈 (wài quān)

[外圈] 지구 밖, 우주 공간.

· �지구 기권 밖의 우주를 외권이라고 한다. 

· �외권에는 태양과 달 등의 천체가 포함되어 있다. 

· �외권에서 오는 태양 에너지는 지구의 순환에 필요한 �
주요 에너지이다. 

· �외권에서 떨어지는 운석은 대부분 기권에서 타 버리지만, 
때로는 지표로 떨어져 생물권과 지권 등에 영향을 미친다.

기권 고

북   기권
중    大气圈 (dà qì quān)

[氣圈] 지구를 둘러싼 공기의 범위.

· �기권은 지표면 위로부터 약 1,000km까지의 얇은 층이다. 

· �주로 질소와 산소로 이루어져 있고, 그 외에 이산화 탄소, 
아르곤, 헬륨 등이 포함되어 있다. 

· �생명체에 산소를 공급하고, 식물이 광합성을 하는 데에 
기체를 제공해준다.

· �우주에서 오는 해로운 빛(자외선, X선 등)을 흡수하고, 
운석으로부터 지구를 보호한다. 

· �온실 효과를 통해 생명체가 살기에 적당한 온도를 유지해 
준다. 또한 저위도에서 고위도로 에너지를 옮겨 지구상의 
열을 고르게 분배한다.

생물권 고

북   생물권
중    生物圈 (shēng wù quān)

[生物圈] 지구에서 생물이 살아가는 부분.

· �생물은 지구 전역에 걸쳐 살고 있다. 생물권이 있는 행성은 
지구가 유일한 것으로 알려져 있다. 

· �그 이유는 태양이 안정적으로 에너지를 공급해주고, 
액체 상태의 물이 존재할 수 있는 영역(태양과의 적당한 
거리)에 있기 때문이다.

해수
97.2%

담수 2.8%

빙하 2.15%

지하수
0.62%

호수, 하천수 0.03%

수권의 구성

태양 복사 
에너지 고

북   태양 복사 에네르기
중   � 太阳辐射能 �

(tài yáng fú shè néng)

전자기파에 실려서 지구로 전달되는 태양 에너지. 
지구가 받는 태양 에너지.

· �태양 복사 에너지는 지구가 사용하는 에너지의 대부분을 
차지한다.

지구계의 에너지원

태양 복사 에너지
17.3×1016 W

흡수

반사
5.2×1016 W

조력 에너지
2.7×1012 W

지구 내부 에너지
5.4×1012 W

물의 순환 고

북   물의 순환
중    水循环 (shuǐ xún huán)

물이 상태가 변하면서 기권, 수권, 지권, 생물권을 
통해 지구를 도는 것.

증발

바다강, 지하수강, 지하수

호수호수
증발증발

수증기
구름

비, 눈

물의 순환
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1탄소의 순환 고

북   탄소의 순환
중    碳循环 (tàn xún huán)

이산화 탄소(CO2)가 기권, 수권, 지권, 생물권을 통해 
다양한 형태로 바뀌면서 지구를 도는 것.

생물에
흡수

풍화

기권

지권

물에
녹음

대기 중
이산화 탄소

호흡광합성

수권

퇴적

퇴적화석 연료

화석 연료
연소

석회암

질소의 순환 고

북   질소의 순환
중    氮循环 (dàn xún huán)

대기 성분인 질소가 땅 속의 세균, 동식물 등을 통해 
다양한 형태로 바뀌면서 주기적으로 지구를 도는 것.

탄소의 순환

질소의 순환

번개번개

질소 고정
세균

질소
고정

질소
고정탈질화

세균

탈질화
작용

사체·배설물

동물

분해자질산 이온
(NO3

－)

암모늄 이온
(NH4

＋)

대기 중의 질소(N2)

식물

질화 세균

흡수 흡수

질화 작용

1.	 �커다란 전체 안에서 서로 상호 작용하는 구성 요소들의 모임을 ① 라고 

한다.

2.	

3.	 지구의 기권 바깥에 있는 우주 환경을 ⑦ 이라고 부른다.

4.	 � ⑧ 의 태양 에너지는 ⑨ 의 물과 ⑩ 의 수증기를 

순환시킨다.

5.	 �태양계에서 생물체가 살 수 있는 유일한 행성은 ⑪ 이다. 그 이유는 

태양이 지구에 ⑫ 를 주고, 지구에 액체 상태의 ⑬ 이 �

존재할 수 있기 때문이다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 계   ② 기권   ③ 수권   ④ 외권   ⑤ 지권   ⑥ 생물권   ⑦ 외권   ⑧ 외권   ⑨ 수권   ⑩ 기권   �

⑪ 지구   ⑫ 에너지   ⑬ 물

②

지구의 대기

⑤

지구 내부와 지각

③

기권의 수증기를 제외한 �
지구의 물

⑥

지구의 모든 생명체

④

지구 기권의 바깥
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[地震] 땅 속이 흔들리고 갈라지는 일.

· �지진은 땅의 끊어짐으로 인해 발생하는 충격 때문에 
생긴다.

· �그 때 지진파가 발생하는데 지진파는 지구 내부를 
연구하는 데에 쓰인다. 

몇 개의 층으로 된 지구 내부의 구조.

· �지각은 지권의 제일 위의 층으로 대륙 지각과 해양 
지각으로 나뉜다.

대륙 지각은 약 35km 깊이로 주로 화강암질 암석으로 
구성되어 있다. 
해양 지각은 약 5km 깊이로 주로 현무암질 암석으로 
구성되어 있다.

· �맨틀은 지구에서 지각 아래와 핵 사이에 있는 부분이다.

맨틀은 가만히 있는 것이 아니라 조금씩 움직이는데, 
이는 대륙 이동설의 근거가 된다.
맨틀은 주로 감람암질 암석으로 구성된 고체 상태이다.

· �외핵은 맨틀 밑(2,900km)부터 약 5,100km까지의 
부분이다.

외핵 물질의 이동은 지구 자기장의 원인이 된다.
외핵은 주로 철과 니켈로 구성된 액체 상태이다.

· �내핵은 외핵 밑부터 지구 중심까지의 부분이다.

내핵은 주로 철과 니켈로 구성된 고체 상태이다.

지권의 구조는 지진파의 속도 변화를 통해 알 수 있다.

지진 중

북   지진
중   � 地震 (dì zhèn)

지진파  중

북   지진으로 인한 파동
중   � 地震波 (dì zhèn bō)

지권의 �
층상 구조 중

북   지구 내부 구조
중   � 地球圈层 �

(dì qiú quān céng)

지각  중

북   지각
중   � 地壳 (dì qiào)

맨틀  중

북   맨틀
중   � 地幔 (dì màn)

외핵  중

북   외핵
중   � 外核 (wài hé)

내핵  중

북   내핵
중   � 内核 (nèi hé)

지진파

지진파의 종류는 P파, S파, L파가 있으며 P파는 고체, 액체, 
기체를 다 통과할 수 있지만 S파는 액체와 기체상의 물질을 
통과하지 못하는 특징이 있다. L파는 표면을 따라 전파된다. 
(L파는 표면을 통해 전파되는 특성 때문에 기체와 액체를 
통과할 수 있는지는 아직 알려져 있지 않다.)

[震度] 지진에 의한 진동과 피해 정도를 나타낸 것. 
상대적인 지진의 크기.

· �진도는 피해 정도를 말하며 지진을 느낀 사람이 기준이라 
발생한 곳에서 멀수록 크기가 작게 측정된다.

· �규모는 지진이 처음 발생한 곳(진원)에서 나온 에너지 
양을 특별한 방법으로 구해서 그 정도를 매긴 것이다.

규모는 0부터 10까지 소수점 한 자리까지 나누는데, 크기가 
클수록 지진 세기도 세다.

진도 중

북   진도
중   � 地震烈度 (dì zhèn liè dù)

규모  중

북   규모
중   � 震级 (zhèn jí)

PS시
P파 도착 S파 도착 L파 도착

시간

지각

맨틀

외핵

내핵

모호면

지권의 층상 구조
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1.	 �지권의 층상 구조

2.	 �지진의 절대적 세기를 ⑤ 라고 한다.

3.	 �지진의 상대적 세기를 ⑥ 라고 한다.

4.	 �지각과 맨틀 사이를 ⑦ 이라고 한다.

5.	 �지권의 층상 구조는 ⑧ 를 통해 알아볼 수 있다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 지각   ② 맨틀   ③ 외핵   ④ 내핵   ⑤ 규모   ⑥ 진도   ⑦ 모호로비치치 불연속면

⑧ 지진파

02. 지
구

 내
부

 구
조

모호로비치치 
불연속면 
(모호면) 중

북   지각과 맨틀의 경계면
중    �莫霍洛维奇间断面 (mò huò 

luò wéi qí jiān duàn miàn)

지각과 맨틀의 경계. 모호면과 같은 말.

· �모호로비치치 불연속면은 발견한 지진학자 
모호로비치치의 이름을 딴 것이다.

· �대륙 지각에서는 평균 지하 35km, 해양 지각에서는 �
평균 지하 5km에 위치해 있다. 

· �지진파는 지각에서 모호로비치치 불연속면을 지나 맨틀에 
도달하면 속도가 빨라진다.

①

②

③

④
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[板] 지구의 겉을 둘러싸는 암석 조각.

판의 구조

· �지구는 크고 작은 10여 개의 판이 겉을 감싸고 있다.  

· �판(암석권)은 지각과 상부맨틀의 일부로 이루어져 있다.

· �판의 이동으로 지진과 화산 등 다양한 활동이 일어난다.

판 중

북   대륙
중   � 板块 (bǎn kuài)

판 구조론03

깊이

지각

암석권
(판)

연약권

맨틀

해양

해양판

대륙판

100

0
(km) 대륙대륙

[Pangaea] 과거 모든 대륙이 하나로 붙어 있었다는 
가상의 초대륙 이름.

· �독일의 베게너는 약 2억 년 전 초기 대륙의 모습을 
판게아라고 이름 붙였다. 판게아는 시간이 지나 
조각나면서 지금은 지구상에 7개의 대륙이 존재한다.

판게아 중

북   상상속의 대륙
중   � 泛大陆 (fàn dà lù)

판게아 때의 모습과 현재의 모습

판게아

지각이 움직이면서 대륙과 대륙 사이가 
가까워지거나 멀어지는 운동.

· �판의 운동으로 지각 변동이 일어나며 대륙들이 
이동했다는 대륙 이동설이 주장되었다.

· �지각 변동은 지구 내부 변화로 지각이 움직이는 것이며 
이로 인해 지진, 화산활동 등이 일어난다.

· �대륙 이동설은 과거에 하나였던 대륙(판게아)이 이동하여 
오늘날 여러 대륙으로 나뉘었다는 학설이다.

판의 운동 중

북   대륙의 이동
중   � 板块运动 �

(bǎn kuài yùn dòng)

지각 변동  중

북   지각 변동
중   � 地壳变动 �

(dì qiào biàn dòng)

대륙 이동설  중

북   대륙 이동설
중   � 大陆漂移说 �

(dà lù piāo yí shuō)

[板構造論] 지구의 겉 부분은 여러 개의 판으로 
이루어져 있으며, 판들의 움직임으로 인해 여러 
현상이 일어난다고 믿는 학설.

· �판 구조론은 대륙 이동설에서 시작하여 맨틀 대류설과 
해저 확장설로 이어지면서 이론으로 확립되었다. 

판 구조론 중

북   땅층의 움직임 이론
중   � 板块构造 �

(bǎn kuài gòu zào)

아라비아
판

유라시아 판 북아메리카 판

아라비아
판

유라시아 판

태평양 판

남극 판

인도-
오스트레일리아 판

인도-
오스트레일리아 판 나스카

판

북아메리카 판

아프리카
판

남아메리카
판

아프리카
판

남아메리카
판

카리브 판

판 경계 판의 이동 방향

필리핀 판 코코스 판아프리카
판

아프리카
판

판의 분포
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지구 지각과 핵 사이에 있는 중간층인 맨틀이  
밀도 차이 때문에 움직이는 현상. 

맨틀 대류

· �맨틀 대류는 지구 내부의 열에너지와 중력 에너지 때문에 
발생한다고 알려져 있다.

· �맨틀 대류는 연약권에서 일어나게 되는데, 연약권은 지하 
100km~400km 사이의 부분으로 맨틀이 부분적으로 
녹아 있어 움직일 수 있다.

· �맨틀 대류에 의해서 판이 움직이고, 화산 및 지진활동과 
산맥이 형성되는 과정이 설명된다. 

맨틀 대류 고

북   중간권 움직임 현상
중   � 地幔对流 (dì màn duì liú)

대륙을 움직이는 힘을 플룸으로 보는 이론.  
플룸은 하부 맨틀과 핵 경계에서 올라가거나  
맨틀 속으로 가라앉는 열 기둥을 말함. 

플룸 구조론

· �최근 알려진 플룸의 존재는 1960년대에 받아들여진 �
판 구조론을 뛰어넘어 지구 내부의 현상들을 설명하고 
있다. 

· �판 구조론은 지구의 상층 부분의 현상은 잘 설명하지만 
맨틀의 깊은 곳에서 일어나는 현상(열점 등)을 설명하는 
데에는 한계가 있다. 열점이란 판의 경계가 아닌 판의 
내부에서 일어나는 화산 활동을 말한다.

플룸 구조론 고

북   플룸 구조론
중   � 地幔柱说 (dì màn zhù shuō)화산 활동 해양 지각

마그마
분출

맨틀 대류

대륙 지각

맨틀 외핵

연약권

판
판

맨틀

외핵

내핵

차가운
플룸

뜨거운
플룸
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지구 안에서 생겨나는 에너지. 

· �지구 내부 에너지는 지구가 만들어졌을 때의 에너지와 
방사성 붕괴 열에너지로 나뉜다. 지구 내부 에너지로 인해 
판의 이동, 화산 활동, 지진과 같은 자연 현상이 일어난다.

지구 내부 
에너지 고

북   지구 내부 에네르기
중   � 地球内部能量 �

(dì qiú nèi bù néng liàng)

[海嶺] 깊은 바다 속 산맥처럼 솟아오른 곳.

· �발산형 경계에서 해령이 생긴다.
해령 고

북   바다고개
중   � 海岭 (hǎi lǐng)

[海溝] 깊은 바다 속 좁고 길게 움푹 들어간 틈.

· �수렴형 경계(섭입형)에서 해구가 생긴다.
해구 고

북   바다 골짜기
중   � 海沟 (hǎi gōu) 

수렴형 경계 (해양판 – 대륙판)

수렴형 경계(섭입형)

해양판이 대륙판 밑으로 내려간다. �
이때 해구가 만들어진다.
예) 일본 해구, 마리아나 해구

발산형 경계

발산형 경계

두 판이 멀어지면서 해양판이 새로 
생긴다. 이때 화산활동도 일어난다.
예) 대서양, 태평양 해령

수렴형 경계 (대륙판 – 대륙판)

수렴형 경계(충돌형)

두 대륙판이 만날 때 더 가벼운 
대륙판이 위로 올라가면서 
두꺼워지며 산맥이 만들어진다.
예) 히말라야 산맥

보존형 경계

보존형 경계

두 판이 엇갈려 이동하면서 생긴다. �
판의 생성이나 소멸이 없다.
예) 산안드레아스 단층

지구 내부 에너지가 만드는 경계

[火山帶] 화산이 분포하는 띠 모양의 지역.

· �마그마가 지각을 뚫고 땅 위로 올라오는 것을 �
화산 활동이라고 하고, 화산 활동으로 만들어진 산을 
화산이라고 한다. 

· �지진대와 화산대의 분포가 거의 일치한다. 그 이유는 판의 
경계에서 지진과 화산 활동이 많이 일어나기 때문이다.

화산대 중

북   화산대 
중   � 火山带 (huǒ shān dài) 

[地震帶] 지진이 자주 발생하는 띠 모양의 지역.

· �판의 움직임 때문에 지진은 판의 경계에서 주로 발생한다.

· �지진대는 판의 경계에서 많이 나타난다.

지진대 중

북   지진대
중   � 地震带 (dì zhèn dài)

지진과 화산의 분포
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1.	 � ① 은 깊은 바다 속 산맥처럼 솟아오른 곳인데, 주로 ②

경계에서 만들어진다.

2.	 �맨틀이 밀도 차 때문에 움직이는 현상을 ③ 라고 하고, 이로 인해 

④ , , 들이 발생한다.

3.	 �지구 안에서 생겨나는 에너지를 ⑤ 라고 한다.

4.	 �대륙 이동설에 따르면 현재 판들은 옛날에 거대한 하나의 판인 �

⑥ 였다고 한다.

5.	 �지진이 자주 발생하는 띠 모양의 지역을 ⑦ , 화산이 분포하는 띠 모양의 

지역을 ⑧ 라고 하는데, 두 지역은 거의 ⑨ 한다.

6.	 �깊은 바다 속 좁고 길게 움푹 들어간 틈을 ⑩ 라고 하는데, �

주로 ⑪ 경계에서 생긴다.

7.	 �지구의 겉 부분은 여러 개의 ⑫ 으로 이루어져 있다. 이것들의 

움직임으로 인해 여러 현상이 일어난다고 믿는 학설은 ⑬ 이다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 해령   ② 발산형   ③ 맨틀 대류   ④ 대륙 운동, 판의 이동, 지각 변동   ⑤ 지구 내부 에너지   

⑥ 판게아   ⑦ 지진대   ⑧ 화산대   ⑨ 일치   ⑩ 해구   ⑪ 수렴형   ⑫ 판   ⑬ 판 구조론
[沈澱] 액체 속에 존재하는 작은 고체가 바닥에 
가라앉아 쌓이는 일 또는 가라앉은 물질.

· �물에 의해 운반되어 온 모래, 알갱이 같은 입자들이 중력에 
의해 바닥으로 가라앉는 것을 예로 들 수 있다.

· �침전에 의해 바닥에 입자들이 쌓여서 퇴적암을 만들 수 
있다.

침전 고

북   침전
중   � 沉淀 (chén diàn)

[巖石] 땅을 이루는 단단한 물질. 돌.

· �암석은 생성 과정에 따라 화성암, 퇴적암, 변성암으로 
나뉜다.

암석 중

북   암석
중   � 岩浆岩 (yán jiāng yán) 

[鑛石] 경제적 가치가 있고 캐내어서 쓸 수 있는 광물.

· �광석의 종류에는 금과 은이 대표적이며 최근에는 희토류 
광석에 대한 관심이 늘고 있다.

광석 중

북   광석
중   � 矿石 (kuàng shí)
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[火成岩] 뜨거운 마그마가 굳어지면서 생긴 암석.

· �화성암은 크게 화산암과 심성암으로 나눌 수 있다.

· �화산암은 마그마가 지표로 나와서 빠르게 식으면서 생긴 
결정이 작은 암석이고, 심성암은 지하 깊은 데서 마그마가 
천천히 식으면서 생긴 결정이 큰 암석이다.

· �응회암은 화산재가 쌓여서 굳어진 것으로 퇴적암으로 
보기도 하지만, 화산활동에 의한 것이기 때문에 화산암의 
하나로 보는 경우가 많다.

화성암 고

북   화성암
중   � 火成岩 (huǒ chéng yán) 

화산암  중

북   화산암
중   � 火山岩 (huǒ shān yán)

심성암  중

북   심성암
중   � 深成岩 (shēn chéng yán)

응회암  중

북   응회암
중   � 凝灰岩 (níng huī yán)

[堆積岩] 물이나 바람에 의해서 옮겨진 퇴적물이 
쌓이고 다져져서 만들어진 암석.

· �퇴적암에는 주로 층리가 잘 보인다.

· �층리는 퇴적물이 쌓일 때 입자 크기, 색, 종류 따위가 
달라서 생기는 층의 줄무늬이며 엽리는 변성암에서 
나타나는 줄무늬이다.

· �퇴적암의 종류에는 역암, 사암, 셰일 등이 있으며 입자 
크기로 나눈다.

· �역암은 크기가 2mm 이상인 알갱이를 많이 가진 
퇴적암으로 주로 자갈이 쌓여서 굳어진 퇴적암이다.

· �사암은 1
16mm에서 2mm 사이의 모래들이 뭉쳐 만들어진 

퇴적암이다. 

· �셰일은 진흙이 쌓여 굳어진 퇴적암이다. 

퇴적암 중

북   퇴적암
중   � 沉积岩 (chén jī yán)

층리  중

북   퇴적암의 결
중   � 层理 (céng lǐ)

역암  중

북   역암
중   � 砾岩 (lì yán)

사암  중

북   사암
중   � 砂岩 (shā yán)

셰일  고

북   셰일
중   � 页岩 (yè yán)

[變成作用] 온도나 압력 등의 영향으로 고체 상태의 
광물이나 암석의 성질을 변화시키는 작용.  

· �강한 열과 압력이 가해지는 변성 작용으로 생겨나는 
변성암은 원암에 따라 종류가 다양하다. 

· �원암은 변화 전 원래의 암석이다.

변성 작용 중

북   변성작용
중   � 变质作用 �

(biàn zhì zuò yòng)

원암  중

북   변하기 전의 암석
중   � 原岩 (yuán yán)

[magma] 땅의 뜨거운 열로 인해 암석이 녹아  
반 액체가 된 물질.

· �마그마의 종류에 따라 다양한 화성암이 만들어진다.

마그마 고

북   돌물
중   � 岩浆 (yán jiāng)

마그마가 
만든 암석

유문암질 
마그마

안산암질 
마그마

현무암질 
마그마

화산암

심성암

유문암 안산암 현무암

화강암 섬록암 반려암

밝은 색 어두운 색

화산암

심성암

유문암 안산암 현무암

화강암 섬록암 반려암
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[變成岩] 고체 상태의 암석이 높은 온도와 압력을 
받아 화학적 구조나 성질이 변화한 암석.

· �압력으로 인해 변성 작용을 받은 변성암에서는 엽리가 
나타나는 경우가 있다. 

· �엽리는 암석에 가해진 압력 방향에 광물이 수직으로 
배열되어 생기는 줄무늬이다.

· �변성암의 종류에는 화강 편마암, 편암, 규암 등이 있다.

· �편마암은 흰색, 검은색 줄무늬가 반복해서 나타나는 �
편마 구조를 가진 변성암이며 화강 편마암은 화강암이 �
변성 작용을 받아서 만들어진 편마암이다.

· �편암은 얇게 쪼개지는 변성암이며 주로 화성암, 퇴적암이 
높은 압력을 받아서 생겨난다. 

· �규암은 사암이 높은 열과 압력을 받아 생긴 변성암이다. 

변성암 중

북   변성암
중   � 变质岩 (biàn zhì yán) 

엽리  중

북   엽층 단면 경계
중   � 叶理 (yè lǐ)

화강 편마암  중

북   화강편마암
중   � 花岗片麻岩 �

(huā gǎng piàn má yán)

편암  중

북   편암
중   � 片岩 (piàn yán)

규암  고

북   규암
중   � 硅岩 (guī yán)

[鑛物] 땅 속에 섞여 있는 천연의 무기질이며 화학 
성분이 일정한 물질. 암석을 이루는 작은 알갱이들.

· �원소들이 모여 광물들을 이루며 광물들이 모여 암석을 
이룬다.

· �구성 원소의 특징에 따라 크게 광물은 금속원소광물, 
준금속원소광물, 비금속원소광물로 나눌 수 있다. 

· �조암 광물은 암석을 구성하는 주된 광물이며 그 예로는 
장석, 석영, 휘석, 각섬석, 감람석 등이 있다.

광물 중

북   광물
중   � 矿物 (kuàng wù)

조암 광물  중

북   조암광물
중   � 造岩矿物 �

(zào yán kuàng wù)

압력을 받아서 형성된 엽리

[條痕色] 광물을 조흔판에 긁어보았을 때 보이는 
광물가루의 색.

· �광물은 겉보기 색이 같아도 조흔색이 다를 수 있다. 

· �조흔색은 조흔판에 광물을 긁어서 확인할 수 있다. 

· �조흔판은 광물을 긁어 나타나는 광물 가루의 색을 
확인하기 위한 판이다.

예) 금과 황철석
금과 황철석의 겉보기 색은 둘 다 노란색이지만 
조흔판에 긁어서 보이는 조흔색은 다르다.

조흔색 고

북   조흔색, 그음색
중   � 条痕色 (tiáo hén sè)

조흔판  고

북   구운 도자기 판
중   � 条痕板 (tiáo hén bǎn)

금의 조흔색 (노란색) 황철석의 조흔색 (검은색)

[風化] 빛, 물, 공기 등의 영향으로 암석이 부서지는 
현상.

· �바위가 풍화로 인해 작은 자갈로 변한다. 암석의 종류에 
따라 풍화되는 정도가 다르다.

풍화의 예시
1. 물이 암석 틈으로 들어가서 어는 것 
2. 암석 틈으로 식물이 뿌리를 내리는 것 
3. 암석이 산소에 의해 반응해서 변하는 것 
4. 암석 위로 지하수가 흐르는 것 
5. 암석이 이끼에 의해서 녹는 것

풍화 고

북   풍화
중   � 风化 (fēng huà)

압력

엽리
압력
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1.	 �뜨거운 마그마가 굳어지면서 생긴 암석을 ① 이라고 하는데, 빠르게 

식으면 ② , 천천히 식으면 ③ 이다.

2.	 �고체 상태에서 높은 온도와 압력을 받아서 화학 구조나 성질이 변화한 암석을 

④ 이라고 한다. 이때 ⑤ 는 가해진 압력의 작용 방향에 

광물이 수직으로 배열되면서 만들어지는 줄무늬이다.

3.	 �빛, 물, 공기 등의 영향으로 암석이 부서지는 현상을 ⑥ 라고 한다.

4.	 �퇴적물이 쌓일 때 입자 크기, 색, 종류 따위가 달라서 생기는 층의 줄무늬를 

⑦ 라고 한다.

5.	 �땅 속에 섞여 있는 천연의 무기질이며 화학 성분이 일정한 물질을 �

⑧ 이라고 한다. 또한 그것이 암석을 구성하는 주요 물질이면 

⑨ 이라고 한다.

6.	 �광물은 겉보기 색이 같아도 ⑩ 이 다를 수 있으며, ⑪ 에 

긁어서 알아 볼 수 있다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 화성암   ② 화산암   ③ 심성암   ④ 변성암   ⑤ 엽리   ⑥ 풍화   ⑦ 층리   ⑧ 광물   

⑨ 조암 광물   ⑩ 조흔색   ⑪ 조흔판
[地質時代] 지구가 생긴 이후부터의 역사로  
약 45억 년 전부터 1만 년 전.

· �지질 시대를 대로 나누면 4가지로 나눌 수 있다.

1. �선캄브리아대: 강한 자외선 때문에 육지에 생물체가 
생존할 수 없어서 화석도 거의 남아있지 않다. 

2. �고생대: 초기에는 온난, 말기에는 빙하기였고 말기에 
모든 대륙이 모여 초대륙(판게아)을 형성했다.

3. �중생대: 전 기간에 걸쳐 온난한 기후를 보였다. 

4. �신생대: 초기에는 온난하였으며 빙하기와 간빙기가 
반복되었다. 

· �지질 시대를 나누는 가장 대표적인 2가지 기준은 화석을 
통해 알 수 있는 생물체의 등장과 멸종, 그리고 지구 
전체적인 지각 변동이다.�
이에 따라 ‘이언 ＞ 대 ＞ 기 ＞ 세’ 로 구분한다.

지질 시대 중

북   지질시대
중   � 地质时期 (dì zhì shí qī) 

선캄브리아대  고

북   원생대
중   � 前寒武纪 (qián hán wǔ jì)

고생대  고

북   고생대
중   � 古生代 (gǔ shēng dài)

중생대  고

북   중생대
중   � 中生代 (zhōng shēng dài)

신생대  고

북   신생대
중   � 新生代 (xīn shēng dài)

중생대의 중간 시기.

· �시조새는 쥐라기 시대에 살았던 것으로 추정된다. 

· �쥐라기 시대는 보통 따뜻하고 습기가 많은 날씨가 이어졌다. 

· �쥐라기 시대 다음으로 백악기가 이어졌다.

쥐라기 고

북   유라기
중   � 侏罗纪 (zhū luó jì)

0.00010.6552.515.4246 38(최초의 생명체 출현)

지구의 탄생

지질 시대

단위(억 년 전)

현생 이언
고생대 중생대 신생대

은생 이언
선캄브리아대

지질 시대의 구분
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[標準化石] 짧은 시기에만 살아 있었던 생물 또는 
대상이 존재한 시대와 환경을 특징적으로  
알려주는 화석.

· �매머드 화석은 신생대의 표준 화석, 삼엽충 화석은 
고생대의 표준 화석이다.

· �표준 화석을 보면 그것이 발견된 땅의 나이를 짐작해 �
볼 수 있다.

표준 화석 고

북   표준화석
중   � 标准化石 �

(biāo zhǔn huà shí)

[隆起] 땅이 기준면에 대하여 상대적으로  
높아지는 것.

· �융기는 다양한 상황에 따라 일어나는데 산의 윗부분이 
깎이면 가벼워져서 지각이 조금 상승하는 것도 융기의 
예시로 볼 수 있다.

융기 고

북   융기
중   � 隆起 (lóng qǐ)

[沈降] 땅이 기준면에 대하여 상대적으로  
낮아지는 것.

· �침강의 원인도 여러 가지인데 대표적으로 지각 위에 
물질들이 쌓이면 무거워져서 가라앉게 된다. 

· �융기와 반대의 현상이다.

침강 고

북   침강
중   � 降雪量 (jiàng xuě liàng)

[褶曲] 압력에 의해 물결 모양으로 휘어진 암석 구조.

· �책을 양쪽에서 밀면 구부러지듯이, 지층이 힘을 받아서 
구부러진 것을 습곡이라고 한다.

· �습곡에서 위 방향으로 튀어나온 부분을 배사, 들어간 
부분을 향사라고 한다.

습곡 고

북   습곡
중   � 褶皱 (zhě zhòu)

[示相化石] 생존 기간이 길고, 환경 변화에 민감하며 
좁은 범위에 걸쳐 나타나는 화석.

· �시상화석은 지층이 생성될 당시의 환경을 잘 알려준다. 

· �시상화석의 한 예시로는 산호 화석을 들 수 있다. 산호는 
18℃ 이상 25℃ 전후의 맑고 햇빛이 닿는 얕은 곳에서 
자라기 때문에 산호가 잘 발달된 곳은 수온이 높고 얕은 
바다였음을 알 수 있다. 

시상화석 고

북   시상화석
중   � 指相化石 �

(zhǐ xiàng huà shí)

[地層] 물, 눈, 바람 등의 작용으로 자갈, 모래, 진흙 
등의 물질이 바다나 강의 밑 또는 땅에 쌓여 생긴 층.

· �산을 이루고 있는 돌은 깎이고 부서져서 자갈, 모래, 
진흙이 된다. 이후 운반되어 강, 호수, 바다의 바닥에 
쌓이게 된다. 이들이 계속 겹쳐 쌓이고 단단해지면서 
지층이 만들어진다.

· �지층은 일반적으로 순서대로 쌓이므로 맨 아래층이 가장 
오래된 층이다. 

지층 고

북   지층
중   � 地层 (dì céng)

층리가 뚜렷하게 보이는 지층

          풍
화·침식

운반
퇴적 해수면

해양 지각

퇴적물 무게의 증가로
침강

침식에 의한 무게의 감소로 융기

대륙 지각

완만한 이동

지각의 융기와 침강

힘

➡

배사: 지층이 위를 향해 휜 구조

향사: 지층이 아래를 향해 휜 구조

힘

⬅

습곡



139138

고
체

 지
구

1

05. 지
구

의
 역

사

[沙巖層] 모래가 쌓여 만들어진 지층.

· �사암층은 모래 알갱이 틈 사이로 지하수가 잘 스며든다.
사암층 고

북   사암층
중    �砂岩层 (shā yán céng)

[斷層] 지각이 힘을 받아서 두 조각으로 나누어진 
구조.

· �땅이 받는 힘에 따라 끊어지는 모양이 다르기 때문에 
단층의 종류가 다양하다.  

단층 고

북   단층
중    �断层 (duàn céng)

변환 단층  고

중   � 转换断层 �
(zhuǎn huàn duàn céng)

[斜層理] 기울어진 지층.

· �사층리는 일반적인 층리와 다르게 수평적인 지층이 
아니라 기울어진 지층이다. 

· �사층리를 보면 퇴적물들이 어디로 이동했는지 알 수 있다.

사층리 고

북   층리
중    �斜层理 (xié céng lǐ)

사층리

물〮바람이 흐른 방향
상

하

[造山運動] 산을 만드는 지각 운동.

· �대륙 지각끼리 점점 가까워져서 결국에는 충돌하는 
수렴형 경계에서 조산 운동이 일어나는 경우가 많다.

조산 운동 고

북   지각 운동
중    �造山运动 �

(zào shān yùn dòng)

조산 운동

퇴적물

해양지각

⬇

⬇

바다
대륙지각

높은 산맥 형성

변환 단층

변환 단층은 주향이동단층에 속하며 판의 경계 부분에서 서로 
반대 방향으로 지층이 이동하는 경우를 말한다. 

여러 가지 단층

· �변환 단층은 판이 없어지거나 만들어지지 않고 양쪽의 
판이 서로 엇갈리며 움직이고 있는 경계이다. 

정단층 역단층

변환 단층 오버스러스트

판
판
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1.	 �지각이 힘을 받아 두 조각으로 나뉠 때의 구조를 ① 이라고 한다. 이때 

판이 없어지거나 만들어지지 않고 양쪽의 판이 서로 엇갈리며 움직이는 경계를 

② 이라고 한다.

2.	 �짧은 시기에만 살았던 생물의 시대와 환경을 특징적으로 알려주는 화석을 

③ 이라고 한다. 반대로 생존기간이 길고, 환경 변화에 민감하여, 좁은 

범위에 걸쳐 나타나는 화석을 ④ 이라고 한다.

3.	 �지구가 생긴 이후부터의 지구의 역사를 ⑤ 라고 한다. 크게 4부분으로 

나누면 다음과 같다.

4.	 �압력을 받아 휘어진 암석 구조를 ⑩ 이라고 한다.

5.	 � ⑪ 은 모래가 쌓여 만들어진 지층이다.

6.	 �기울어진 지층을 ⑫ 라고 한다.

7.

8.	 �사층리를 통해 ⑰ , ⑱ 이 흐른 방향을 알 수 있다.

9.	 �

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   답   ① 단층   ② 변환 단층   ③ 표준 화석   ④ 시상화석   ⑤ 지질 시대   ⑥ 선캄브리아대   �

⑦ 고생대   ⑧ 중생대   ⑨ 신생대   ⑩ 습곡   ⑪ 사암층   ⑫ 사층리

⑬ 정단층   ⑭ 역단층   ⑮ 변환 단층   ⑯ 오버스러스트   ⑰ 물(바람)   ⑱ 바람(물)   ⑲ 배사   

⑳ 향사    습곡

05. 지
구

의
 역

사

⑬

⑮

⑭

⑯

힘

➡
힘

⬅

⑲ : 지층이 위를 향해 휜 구조

⑳ : 지층이 아래를 향해 휜 구조

0.6552.515.4246 38(최초의 생명체 출현)
지구의 탄생 단위(억 년 전)

지질 시대
현생 이언은생 이언

⑥ ⑦ ⑧ ⑨



바다와 대기의 구조, 눈, 비, 구름이 만들어지는 것에서부터 �
기압이 높거나 낮거나 등의 날씨가 이루어지기까지의 과정에 쓰이는 
단어를 공부해보자.

해수의 성질01

대기와 해양
2
01. 해수의 성질
02. 해양의 순환
03. 대기의 구성

04. 대기의 순환 ①
05. 대기의 순환 ②
06. �대기와 해양의 상호작용
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열수 중

북   열수용액
중    热液 (rè yè)

[熱水] 뜨거운 물. 마그마를 식혀서 광물 성분을 
추출한 뒤에 남는 수용액이나 뜨거운 마그마에 의해 
데워진 물.

· �열수는 뜨거워서 많은 유용한 광물 성분이 녹아 있다.

· �열수는 바닷물이 지각 틈새로 파고들어 마그마의 열에 의해 
가열되어 끓어오르는 것이다. 

표층 고

북   겉층
중    表层 (biǎo céng)

[表層] 바깥에 있는 층.

· �바다의 표층을 해수면이라고 하는데 바다가 공기와 
닿아있는 부분이다. 

해역 중

북   바다구역
중    海域 (hǎi yù)

[海域] 바다 위의 한 부분이나 구역.

· �땅의 구역을 지역이라고 한다면, 바다의 구역을 �
해역이라고 한다. 

[氷堆石] 빙하가 골짜기를 깎으면서 옮겨진 암석과 
자갈 등이 쌓인 암석. 모레인(moraine)이라고도 함.

· �빙퇴석은 주로 모래와 진흙으로 구성되며 두께가 5m 이상 
되는 것은 거의 없지만, 20m가 넘는 것도 있다. 

· �빙퇴석의 자갈이나 암석에는 빙하에 의해 긁힌 자국들을 
발견할 수 있는데, 이것을 찰흔이라고 부른다. 찰흔을 통해 
빙하의 이동 방향을 알 수 있다.

빙퇴석 고

북   하류 돌무더기
중   � 冰碛 (bīng qì)

찰흔  고

북   빙하와 암석의 마찰흠
중   � 擦痕 (cā hén)
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염분비 중

북   소금기비율
중   � 盐类物质间比例 �

(yán lèi wù zhì jiān bǐ lì)

염분비 일정의 법칙  중

북   염분비 일정의 법칙
중   � 盐类物质间比例一定 (yán 

lèi wù zhì jiān bǐ lì yī dìng)

[鹽分比] 일정한 물 안에 녹아 있는 염분들  
사이의 비율.

· �바닷물 안에는 염화 나트륨, 염화 마그네슘, 황산 칼슘 등이 
일정하게 들어 있다. 즉 염분비가 일정하다. 이것을 염분비 
일정의 법칙이라고 한다.

· �바닷물은 아무 것도 녹아 있지 않은 물과 달리 많은 
물질들이 녹아 있는데, 이 물질들의 구성 비율은 
어디에서나 같다. 물이 증발하거나 비가 옴으로써 녹아있는 
물질의 총량은 다를 수 있지만, 아무리 조금 녹아 있더라도 
녹아있는 물질들의 구성 비율은 같다. 

· �이렇게 일정할 수 있는 이유는 바닷물이 바람 등에 의해 
돌고 돌기 때문이다.

염분비 일정 법칙을 이용해서 문제를 풀어보자.

Q.	 �바닷물에 염화나트륨이 50g 있을 때 염화마그네슘이 10g 
있다면, 다른 장소의 바닷물 속에서 염화나트륨이 30g 
있을 때의 염화마그네슘 양은?

A.	 �염화나트륨과 염화마그네슘의 염분비는 50:10, 즉 
5:1이다. 염화나트륨이 30g 녹아 있는 바닷물에 존재하는 
염화마그네슘의 양을 xg이라 하면, 염분비 일정의 법칙에 
의해 50:10＝30:x가 성립하므로 50x＝300, x＝6이 
되어 6g의 염화마그네슘이 녹아 있음을 알 수 있다.

망가니즈 단괴 고

북   망간단괴
중    锰结核 (měng jié hé)

바다 속 깊이 깔려 있는 공 모양의 광물 덩어리.

· �망가니즈 단괴는 바다 속에서 깊은 압력을 받아서 
만들어지는 금속 광물자원이다. 태평양 바닥에 많이 쌓여 
있으며 우리나라에서는 동해에 많이 있다.

메테인 
하이드레이트 고

북   메탄수화물
중   � 甲烷水合物 �

(jiǎ wán shuǐ hé wù) 

[Methane hydrate] 빙하 또는 바다 아래서  
물과 메테인이 높은 압력에서 언 고체연료.  
가스 하이드레이트라고도 부름.

· �바다의 미생물이 썩어 만들어진 퇴적층에 메탄가스와 
천연가스, 물 등이 높은 압력으로 얼어붙은 고체연료가 
메테인 하이드레이트이다. 

· �우리나라에서 메테인 하이드레이트가 있는 곳은 독도이다.

· ��메테인 하이드레이트는 미래에 사용될 대체 연료로 
주목받고 있다.

용존 기체 고

북   공존기체
중    溶解气体 (róng jiě qì tǐ)

[溶存氣體] 물속에 녹아 있는 기체.

· �바닷물에는 기체가 녹아 있는데 얕은 수심에서는 바람에 
의해 위아래로 바닷물이 순환하기 때문에 용존 기체의 양이 
일정하다. 

· �용존 기체의 예시로는 용존 산소나 용존 이산화 탄소 등이 
있다.

망가니즈 단괴
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1.	 �빙하나 바다 아래서 물과 메테인이 높은 압력에서 언 고체연료를 �

① 라고 한다.

2.	 �바다 속 깊은 곳에서 망가니즈가 높은 압력을 받으면서 오랫동안 쌓여서 만들어진 

암석을 ② 라고 한다.

3.	 �빙하가 골짜기를 깎으면서 암석과 자갈 등이 쌓인 층을 ③ 이라고 한다.

4.	 �마그마를 식힌 후 광물을 뽑아낸 수용액(물질이 녹아 있는 물)을 �

④ 라고 한다.

5.	 �물속에 녹아 있는 염분(물질)들의 비율을 ⑤ 라고 하고 바닷물에서 

⑥ 하다.

6.	 �층을 이루는 구조(모양)에서 가장 바깥(위)에 있는 층을 ⑦ 이라고 한다.

7.	 �물속에 녹아 있는 기체를 ⑧ 라고 한다.

8.	 �바다의 구역을 ⑨ 이라고 한다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 메테인 하이드레이트(가스 하이드레이트)   ② 망가니즈 단괴   ③ 빙퇴석   ④ 열수   �

⑤ 염분비   ⑥ 일정   ⑦ 표층   ⑧ 용존 기체   ⑨ 해역

난류 고

북   더운흐름
중    暖流 (nuǎn liú)

한류  고

북   찬공기 흐름
중   � 寒流 (hán liú)

[暖流] 따뜻한 바닷물의 움직임.

· �온도에 따라 따뜻한 바닷물의 흐름을 난류, �
차가운 바닷물의 흐름을 한류라고 한다. 

· �일반적으로는 저위도 해류를 난류, 고위도 해류를 �
한류라고 부른다. 

· �같은 위도의 다른 지역보다 난류가 흐르는 해안의 기온이 
더 높다.

조차 중

북   밀물과 썰물의 차이
중    潮差 (cháo chā)

[潮差] 바다의 밀물 때와 썰물 때의 바다 면의  
높이의 차.

· �조차는 만조와 간조의 바닷물 높이의 차이다.

· �달이 지구에 가까이 있을 때, 조차가 더욱 커진다. 

· �조차를 이용해 에너지를 만드는 것을 조력발전이라고 한다.

[潮汐 現象] 해안가의 바닷물이 아침저녁으로 
들어왔다 나갔다 하는 현상.

· �조석 현상은 지구, 태양 그리고 달 사이의 끌어당기는 힘에 
의해 발생하는 것이다. 

· �달의 중력은 바닷물을 달 쪽으로 끌어당기며 지구와 달 
관계에서의 지구 움직임은 바닷물을 반대편으로 올린다. 
결과적으로 양쪽이 부풀어 오르는 조석이 만들어진다. 

· �바닷물이 차올랐을 때를 만조(밀물), 바닷물이 빠졌을 
때를 간조(썰물)라고 한다.

조석 현상 중

북   밀물썰물현상
중   � 潮汐现象 �

(cháo xī xiàn xiàng)

만조  중

북   만조
중   � 满潮 (mǎn cháo)

간조  중

북   간조
중   � 干潮 (gān cháo)

조석 현상의 원인

간조

간조

바닷물

만조

달

만조
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[海陸風] 하루를 주기로 바다에서 육지로, 육지에서 
바다로 부는 바람.

· �육지와 바다의 온도 차 때문에 해륙풍이 발생한다. 땅이 
뜨거워지고 식는 것이 물보다 빠르며 차가운 공기는 
아래로 뜨거운 공기는 위로 올라간다.

· �낮에는 육지가 더 따뜻해서 공기는 육지에서 올라가서 
바다로 내려오는 방식으로 순환한다. 이때 바다로 내려온 
공기는 육지로 이동하여 해풍이 분다.

· �밤에는 낮과 반대로 육지에서 바다로 육풍이 분다. 

해륙풍 중

북   바다바람
중   � 海陆风 (hǎi lù fēng)

해풍  중

북   해풍
중   � 海风 (hǎi fēng)

육풍  중

북   대륙풍
중   � 陆风 (lù fēng)

낮: 해풍

밤: 육풍

1.	 �바다의 밀물 때와 썰물 때의 바다 면의 높이 차를 ① 라고 한다.

2.	 �육지와 바다의 온도 차이로 인해 낮에는 ② 에서 ③ 로 

밤에는 ④ 에서 ⑤ 로 부는 바람을 ⑥ 이라고 

한다.

3.	 � ⑦ 는 따뜻한 바닷물의 움직임이며 차가운 바닷물의 움직임은 

⑧ 이다.

4.	 �해안가의 바닷물이 달과 태양에 의해 높아졌다 낮아졌다 하는 현상을 �

⑨ 이라고 한다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 조차   ② 바다   ③ 육지   ④ 육지   ⑤ 바다   ⑥ 해륙풍   ⑦ 난류   ⑧ 한류   ⑨ 조석 현상   

⑩ 간조   ⑪ 만조

간조

바닷물

달

만조

⑩

⑪

해풍과 육풍
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대기의 구성03
대류권 고

북   대류권
중    对流层 (duì liú céng)

성층권  고

북   성층권
중   � 平流层 (píng liú céng)

중간권  고

북   중간권
중   � 中间层 (zhōng jiān céng)

열권  고

북   열권
중   � 热层 (rè céng)

[對流圈] 기권 중에서 지표면부터 약 10km까지의 
영역.

· �기권은 지표면으로부터 약 1,000km 높이까지의 
공기층이다. 기권에는 여러 가지 기체가 있고 많은 
현상들이 일어난다.

· �열권은 기권 중 80-90km ~ 500-1,000km의 영역이다.

공기가 없어 밤과 낮의 온도 차이가 크다. 전리층이 있고 
오로라가 생긴다.

· �중간권은 기권 중 50km ~ 80km의 영역이다.

높아질수록 온도가 낮아 차가운 공기가 내려오고 
따뜻한  공기가 올라가는 대류현상이 일어난다. 
기상현상은 일어나지 않는다.

· �성층권은 기권 중 
7-8km ~ 50km의 영역이다.

오존층이 있어 태양으로부터 
자외선을 흡수하기 때문에 
높아질수록 온도가 
높아진다. 

· �대류권은 대기권에서 가장 
밑에 있는 층이다.

지표로부터 
7-8km정도까지의 
영역이며, 적도에서는 더 
높다. 대부분의 기상현상이 
일어나고, 높아질수록 
온도가 낮아진다. 

균질권 중

북   성분이 고루한 대기
중    均匀层 (jūn yún céng)

비균질권  중

북   고루지 않은 대기층
중   � 非均匀层 (fēi jūn yún céng)

[均質圈] 다양한 공기가 거의 일정한 비율로 잘 섞여 
있는 대기층.

· �균질권과 비균질권은 대기가 잘 섞여 있는지 아닌지를 
기준으로 한다. 균질권은 고도 100km 이하의 대기 
부분이다. 균질권에는 질소와 산소가 거의 대부분을 
차지한다.

· �비균질권은 높이에 따라 가벼운 공기와 무거운 공기가 섞인 
비율이 달라지는 대기층이다. 고도 100km 이상의 대기 
부분이며 공기가 희박하다.

위도 중

북   위도
중    纬度 (wěi dù)

[緯度] 적도를 0°로 놓고 지구의 양극까지 각각 
90°로 지역을 나누는 가로 줄.

· �위도는 지구를 가로로 자른 선이다. 

지구의 가운데를 이은 선인 적도에서 위나 아래로 
가까운 위치에 있으면 저위도, 먼 곳에 있으면 
고위도이다. 적도를 0°로 시작해 북극 또는 남극에서 
90°가 된다.

경도 중

북   경도
중    经度 (jīng dù)

[經度] 양극과 어떤 지점을 지나는 세로선과 본초 
자오선이 이루는 각도.

· �경도는 지구를 세로로 자른 선이다. 

영국의 그리니치 천문대를 지나는 세로선을 본초 
자오선(0°)이라 하며, 이것을 기준으로 양극과 �
그 지점을 지나는 세로선과 본초 자오선이 이루는 
각도로 경도를 구한다. 

높
이 (    )km

오존층

구름

0－20－40－80 －60

성층권

중간권

열권

유성

오로라

600

0

80

50

11
대류권

기온(C°)
20

기권의 구조

위도(가로선)

적도(위도 0°)

위도와 경도

경도(세로선)
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오존층 중

북   오존층
중    臭氧层 (chòu yǎng céng)

오존이 많이 포함되어 있는 대기의 한 부분.

· �성층권에 존재하는 오존층은 태양의 자외선을 받아들여 
자외선으로부터 지구를 보호해준다.

열수지 고

북   열수지
중   � 热量收支 �

(rè liàng shōu zhī)

[熱收支] 어떤 장소에서의 열 출입.

지구의 열수지 ＝ 태양 복사 에너지 － 지구 복사 에너지

· �지구는 복사 평형을 이루므로 열수지는 0이다.

전리층(이온층) 중

북   이온권, 전리권
중    电离层 (diàn lí céng)

[電離層] 대기권 안에서 큰 이온 밀도를 가지는 부분.

· �전리층은 하늘로 쏘아 올린 전파를 반사시켜 무선 통신이 
이루어지게 한다. 전리층은 약 60km 이상의 높이부터 
존재한다.

복사 에너지 중

북   열 복사 에네르기
중    辐射能 (fú shè néng)

열전달이 일어날 때 따라오는 에너지.

· �복사 에너지는 에너지를 전달해주는 물질 없이 전해지는 
에너지를 말한다.

· �태양 복사 에너지는 태양열이 지구에 도달할 때 전달되는 
에너지이다.

· �지구 복사 에너지는 지구가 태양으로부터 흡수한 에너지의 
많은 부분을 다시 우주로 돌려보낼 때 전달되는 에너지이다.

· �복사평형은 열에너지 또는 전자기파가 물체에서 나가는 
양과 물체로 들어오는 양이 같은 상태를 말한다.

온실 기체 중

북   온실가스
중    温室气体 (wēn shì qì tǐ)

온실 효과  중

북   온실 안과 같은 효과
중   � 温室效应 (wēn shì xiào yìng)

[溫室 氣體] 땅에서 복사되는 태양 에너지를 일부 
흡수해서 열이 빠져나가지 않게 붙드는 기체.

· �온실 기체는 한마디로 따뜻한 방, 즉 온실처럼 공간이 
추워지는 것을 막는 기체이다. 

· �온실 기체에는 수증기, 이산화 탄소, 메테인 등이 있다.

· �온실 효과는 온실 기체가 땅에서 나오는 열을 붙잡아서 
온도가 높게 유지되는 작용이다.

대기와
지표에

반사 30%
대기에

흡수
20%

태양 복사
에너지
100%

70%

우주로
방출

우주로
방출

지표에서
방출

지표로
방출

지표에 흡수
50%

지표에서
방출

지표로
방출

대기에
흡수

대기에
흡수

우주

기권

지표
지표에 흡수

50%

지구의 복사 평형

온실 효과

지구의 열수지

· �위도를 기준으로 보면 복사 에너지가 다르다. 38°보다 
저위도 쪽(그래프 가운데 부분)은 에너지가 남고(＋), 
고위도 쪽(그래프 양쪽)은 에너지가 부족하다(－). 

· �이들의 에너지 합은 0이 되므로 지구 전체로 보면 
열수지가 0이 되는 것이다.

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

60°S 40° 20°

38°

태양 복사 에너지

부족한 에너지 부족한 에너지

남은 에너지

에너지 이동(대기와 해수)

지구 복사 에너지

38°

0°
위도

20° 40° 60°N

복
사 

에
너
지
양(    \   ·

분)

cal
cm2

지구 복사
에너지

지표면

지구 대기

재복사된
에너지

태양 복사
에너지

지구 복사
에너지

지표면

태양 복사
에너지

이산화 탄소 수증기 메테인

온실 효과 없는 경우 온실 효과 있는 경우
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지구 온난화 중

북   온난화
중    地球变暖 (dì qiú biàn nuǎn)

[地球溫暖化] 지구의 평균 온도가 높아지는 현상.

· �지구 온난화로 동물, 식물 등 생명체들의 생활방식이 
바뀌고 해수면이 높아졌다. 

· �지구 온난화의 원인은 인구의 증가와 기계의 사용 등으로 
인한 대기 중 온실 기체(특히 이산화 탄소)의 양이 많아진 
것에 있다.

해빙 중

북   얼음이 녹다
중    融化 (róng huà)

[解氷] 얼음이 녹아서 풀림.

· �지구 온난화로 빙하의 해빙이 진행되어 해수면이 높아졌다.

· �땅에 있는 물의 약 75%가 빙하로 존재하는데, 지속적인 
지구 온난화로 인해 빙하가 녹으면 땅이 많이 물에 잠길 
것이다.

저탄소 중

북   온실가스 줄이기
중    低碳 (dī tàn)

[低炭素] 환경을 위해 석유, 석탄 등의 화석 연료에 
대한 의존도를 낮추고 청정에너지 사용을 확대하여 
온실가스를 적정 수준 이하로 줄이는 것.

· �저탄소는 온실 기체가 많아져서 지구 온난화가 심해졌다고 
보고, 온실 기체를 낮추려는 것이다.

· �저탄소 녹색 성장은 이산화 탄소 사용을 줄이고 깨끗한 
에너지를 사용하여 환경에 피해가 덜 가도록 하겠다는 
계획이다. 

열섬 현상 중

북   도시의 고온현상
중   � 城市热岛效应 �

(chéng shì rè dǎo xiào yìng)

다른 지역보다 도시의 중심지 온도가 높게 나타나는 
현상.

· �도시가 성장하면서 도시의 기온이 주변 지역보다 높아진 
것이 열섬 현상이다. 

열섬 현상에는 다양한 원인이 있다.

1.	 �공장의 연기, 자동차 배기가스, 에어컨·난방기의 배출열 등 
각종 인공열과 그로 인한 대기오염

2. 	�잘 흡수한 빛을 외부로 다시 내보내 대기의 온도를 높이는 
각종 인공시설물 

3. 	녹지 면적의 감소

1.	 �어떤 장소에서의 열 출입을 ① 라고 한다. 지구 전체의 ② 는 

0이다.

2.	 � ③ 는 지구의 평균 온도가 높아지는 현상을 말한다.

3.	 �기권의 구조는 아래층에서부터 ④ － ⑤ － ⑥ －�

⑦ 이다.

4.	 �오존이 많이 포함되어 있는 대기의 한 부분을 ⑧ 라고 한다.

5.	 �대기권 안에서 큰 이온 밀도를 가지는 부분을 ⑨ 라고 한다.

6.	 � ⑩ 는 적도를 0°로 놓고 지구의 양극까지 각각 90°로 지역을 나누는 

가로줄이다.

7.	 �다양한 공기 성분이 거의 일정한 비율로 섞여 있는 대기층을 ⑪ , �

높이에 따라 가벼운 공기와 무거운 공기가 섞인 비율이 달라지는 대기층을 

⑫ 라고 한다.

8.	 � ⑬ 는 환경을 위해 석유, 석탄 등의 화석연료를 줄이고 깨끗한 에너지 

사용을 늘려 온실가스를 적절하게 조절하는 것이다.

9.	 � ⑭ 란 공기 중에 있는 이산화 탄소, 수증기 등이 땅에서 나오는 열을 

붙잡아서 온도가 높게 유지되는 작용이다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 열수지   ② 열수지   ③ 지구 온난화   ④ 대류권   ⑤ 성층권   ⑥ 중간권   ⑦ 열권   �

⑧ 오존층   ⑨ 전리층   ⑩ 위도   ⑪ 균질권   ⑫ 비균질권   ⑬ 저탄소   ⑭ 온실 효과
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대기의 순환 ①04
상대 습도 중

북   상대습도
중    相对湿度 (xiāng duì shī dù)

[相對濕度] 현재 온도에서 최대로 포함할 수 있는 
수증기량에 비해 현재 수증기량이 얼마나 되는지  
알 수 있게 나타낸 것.

· �상대 습도는 현재 가장 많이 쓰이는 습한 정도를 가리키는 
표현이다. 

상대 습도(%)＝ 현재 공기의 수증기량
현재 기온의 포화수증기량

 ×100

· �포화 수증기량은 지금 온도에서 최대로 있을 수 있는 
수증기의 양이다.

포화 상태 중

북   포화 상태
중    饱和状态 (bǎo hé zhuàng tài)

불포화 상태  중

북   불포화 상태
중   � 不饱和状态 �

(bú bǎo hé zhuàng tài))

[飽和狀態] 꽉 차서 더 이상 들어가거나 넣을 수 
없는 상태.

· �꽉 차지 않아서 더 들어가거나 넣을 수 있는 상태를 불포화 
상태라고 한다.

· �예를 들어 어떤 온도에서 공기가 최대로 머금을 수 있는 
수증기의 양 만큼 수증기가 들어 있으면 포화 상태라고 
하며, 그보다 적게 가지고 있으면 불포화 상태라고 한다.

응결 중

북   응결
중    凝结 (níng jié)

응결핵  중

북   응결점
중   � 凝结核 (níng jié hé)

[凝結] 공기가 이슬점 이하로 온도가 차가워져서 
포화 상태가 되어 수증기가 물방울로 맺히는 현상.

· �수증기가 응결될 때 중심이 되는 물을 잘 붙잡는 작은 
물질을 응결핵이라고 한다.

· �대기 중의 먼지가 응결핵의 역할을 하기도 한다.

이슬점 중

북   이슬점
중    露点 (lù diǎn)

불포화 상태 공기의 온도가 낮아질 때 포화 상태가 
되어 물방울이 맺히기 시작하는 온도.

· �불포화 상태의 공기 속 수증기는 떨어져 돌아다니지만 
이슬점 이하의 온도에서는 더 이상 돌아다닐 자리가 없어 
뭉치면서 물방울이 된다. 

단열 팽창 중

북   단열 팽창
중    绝热膨胀 (jué rè péng zhàng)

[斷熱膨脹] 외부 에너지가 나가고 들어오는 것 없이 
부피가 커지는 것.

· �위로 갈수록 공기가 적어져 위에서 누르는 힘이 줄어든다. 
그래서 어떤 공기 덩어리가 위로 올라가면 부피가 커진다. 

· �단열은 외부와 열을 주고받지 않는 
상태를 말한다.

· �공기 덩어리가 상승하면 외부와의 
열 교환이 없이 팽창하는데 이를 
단열 팽창이라고 한다.

공기
덩어리

상승 단열 팽창
기온 하강

공기
덩어리

하강
단열 압축
기온 상승

단열 팽창
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병합설 중

북   빗방울의 생성과정
중    聚结理论 (jù jié lǐ lùn)

[倂合說] 빗방울들이 이리저리 움직이면서 커지다가 
무거워지면 떨어진다는 이론.

· �저위도 지역에서 구름은 대부분 0℃보다 높은 온도에서 
생기기 때문에 물방울로만 이루어져 있다. 이런 구름에서는 
크고 작은 물방울들이 서로 부딪쳐 합쳐지고 점점 무거워져 
비로 내린다. 

· �이런 방법으로 비가 내리는 현상을 설명하는 이론이 
병합설이다.

과냉각 중

북   과냉각
중    过冷 (guò lěng)

[過冷却] 액체나 기체가 고체를 거치지 않고 어는점 
밑으로 내려가는 상태.

· �어는점은 액체나 기체가 고체가 되기 시작하는 온도를 
말한다. 

· �구름이나 안개 속에서 영하의 온도인데도 액체 상태의 물 
분자가 존재하는 것을 과냉각 물방울이라고 한다.

빙정설 중

북   강우현상 설명 이론
중    冰晶理论 (bīng jīng lǐ lùn)

빙정  중

북   얼음 결정 
중   � 冰晶 (bīng jīng)

[氷晶說] 과냉각된 물방울과 빙정이 구름 속에 함께 
있다가 물방울에서 증발된 물을 빙정이 흡수하면서 
얼음 크기가 커져서, 비나 눈으로 떨어진다는 이론.

· �저위도 열대 지방에서는 기온이 항상 0℃ 이상이라 
빙정설에 의하여 구름이 형성될 수 없다.

큰
물방울

물방울

빗방울로
성장

빗방울

지표면

병합설

빙정설

0℃

비 눈

물방울

과냉각
물방울

빙정

빙정

수증기

과냉각
물방울

지표면

－40℃

0℃
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1.	 �불포화 상태의 공기의 온도가 낮아질 때 포화 상태가 되어 물방울이 맺히기 

시작하는 온도를 ① 라고 한다.

2.	 �현재 온도에서 최대로 포함할 수 있는 수증기량에 비해 현재 수증기량이 �

얼마나 되는지 알 수 있게 나타낸 것을 ② 라고 하고, �

③

④
×100으로 구한다.

3.	 �구름 속에 있는 얼음 결정은 ⑤ 이고 이것으로 강우현상을 설명하는 

이론을  ⑥ 이라고 부른다.

4.	 � ⑦ 은 액체나 기체가 고체를 거치지 않고 어는점(고체가 되기 시작하는 

온도) 밑으로 내려가는 상태이다.

5.	 �물방울이 이리저리 움직이다 뭉쳐서 무거워지면 떨어진다는 식으로 강수를 

설명하는 이론을 ⑧ 이라고 한다. 

6.	 �외부 에너지의 출입 없이 부피가 커지는 것을 ⑨ 이라고 한다.

7.	 � ⑩ 은 수증기가 응결할 때 중심이 되는 물질로 꼭 필요한 물질이다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 이슬점   ② 상대 습도   ③ 현재 수증기량   ④ 현재 온도의 포화 수증기량   ⑤ 빙정   �

⑥ 빙정설   ⑦ 과냉각   ⑧ 병합설   ⑨ 단열 팽창   ⑩ 응결핵

대기압 중

북   대기압
중    大气压 (dà qì yā)

[大氣壓] 공기의 무게 때문에 생기는 지구  
대기의 압력.

· �기압은 공기의 무게 때문에 생기는 압력이며 대기압은 �
그로 인해 생기는 지구 대기의 압력을 말한다.

고기압 중

북   고기압
중    �高气压 (gāo qì yā), �

反气旋 (fǎn qì xuán)

이동성 고기압  중

북   이동성 고기압
중   � 移动性反气旋 �

(yí dòng xìng fǎn qì xuán)

정체성 고기압  중

북   정체성 고기압
중   � 静止性反气旋 �

(jìng zhǐ xìng fǎn qì xuán)

[高氣壓] 주위보다 기압이 높은 곳.

· �고기압에서는 공기가 아래로 내려가기 때문에 구름이 잘 
만들어지지 않아 날씨가 대체로 맑다. 

· �움직이면 이동성 고기압, 한 곳에 오래 머무르면 정체성 
고기압이다.

1.	 �이동성 고기압은 비교적 작은 고기압으로 모양은 
타원에 가깝다. 우리나라에는 봄·가을에 영향을 미치며 
주기적으로 맑은 날씨를 나타낸다.

2.	 �정체성 고기압은 중심이 움직이지 않고 세력만 커지거나 
약해지는 고기압이다. 

3.	 �우리나라에 영향을 주는 고기압으로는 겨울의 시베리아 
고기압과 여름의 북태평양 고기압이 있다.
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저기압 중

북   저기압
중    �低气压 (dī qì yā), �

气旋 (qì xuán)

온대 저기압  중

북   온대 저기압
중   � 温带气旋 (wēn dài qì xuán)

기단 중

북   기단, 공기떼
중    �气团 (qì tuán)

[低氣壓] 주위보다 기압이 낮은 곳.

· �저기압에서는 공기가 위로 올라가기 때문에 구름이 잘 
만들어져 날씨가 대체로 흐리다.

· �온대 저기압은 한랭 전선, 온난 전선과 같이 움직이는 
저기압이다.

· �중위도 지역에서 북쪽의 찬 공기 덩어리와 남쪽의 따뜻한 
공기 덩어리가 만나서 온대 저기압이 생기며 편서풍에 의해 
서쪽에서 동쪽으로 이동한다. 

[氣團] 같은 성질을 가진 공기가 뭉친 덩어리.

· �우리나라는 주변의 여러 가지 기단들이 영향을 미친다.

온대 저기압

우리나라 주변의 기단

1.	 �시베리아 기단: 차갑고 건조하며 겨울에 우리나라에 
영향을 준다.

2. 	 �오호츠크해 기단: 차갑고 습기가 많으며 초여름에 
우리나라에 영향을 준다.

3. 	 �양쯔강 기단: 따뜻하고 건조하며 봄, 가을에 
우리나라에 영향을 준다.

4. 	 �북태평양 기단: 무덥고 습하며 여름에 우리나라에 
영향을 준다.

5. 	 �적도 기단: 무덥고 습기가 많으며 여름과 초가을에 
우리나라에 영향을 준다.

적도 기단
(고온 다습)

양쯔강 기단
(온난 건조)

시베리아 기단
(한랭 건조)

오호츠크해 기단
(한랭 다습)

북태평양 기단
(고온 다습)

한랭 전선
온난 전선

서 동
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전선 중

북   전선
중    �锋 (fēng)

[前線] 전선면이 땅과 만나는 부분들을 이은 선.

· �전선면은 성질이 다른 두 기단이 만날 때 생기는 
경계면이고, 이 전선면이 땅과 만나는 선이 전선이다. 

· �전선의 종류에는 한랭 전선, 온난 전선, 폐색 전선, 정체 
전선 등이 있다.

따뜻한 기단

전선면

전선

찬 기단

전선

한랭 전선 중

북   찬전선
중    �冷锋 (lěng fēng)

[寒冷前線] 무거운 찬 공기가 가벼운 더운 공기 
아래를 파고 들 때 생기는 전선.

· �한랭 전선은 차가운 기단이 따뜻한 기단보다 빠를 때, 무거운 
차가운 기단이 따뜻한 기단 밑으로 파고들면서 생긴다. 

· �높은 구름(적운형 구름)이 만들어지고 좁은 지역에 소나기가 
내린다.

한랭 전선

온난 전선

한랭 전선

폐색 전선

정체 전선

폐색 전선 중

북   닫긴전선
중    �锢囚锋 (gù qiú fēng)

[閉塞前線] 한랭 전선과 온난 전선이 겹쳐진 전선.

· �폐색 전선은 한랭 전선과 온난 전선이 합쳐지면서 �
만들어진다.

· �전선의 앞뒤로 구름이 만들어지고, 넓은 지역에 비가 
내린다.

폐색 전선

온난 전선

한랭 전선

폐색 전선

정체 전선

온난 전선 중

북   더운전선
중    �暖锋 (nuǎn fēng)

[溫暖前線] 따뜻한 기단이 찬 기단 쪽으로 이동하는 
전선.

· �온난 전선은 따뜻한 기단이 차가운 기단 위로 올라가면서 
생긴다.

· �낮고 긴 구름(층운형 구름)이 만들어지고 넓은 지역에 약한 
비가 내린다.

온난 전선

온난 전선

한랭 전선

폐색 전선

정체 전선

정체 전선 중

북   정체전선
중    �准静止锋 �

(zhǔn jìng zhǐ fēng)

장마 전선  중

북   장마 전선
중   � 引起梅雨的准静止锋 �

(�yǐn qǐ méi yǔ de zhǔn �
jìng zhǐ fēng)

[停滯前線] 거의 이동하지 않고 일정한 자리에 
머물러 있거나 움직여도 매우 느리게 움직이는 전선.

· �정체 전선은 힘의 크기가 비슷한 차가운 기단과 따뜻한 
기단이 한 곳에 오래 머물면서 생긴다.

· �그림에서 전선 위쪽(온난 전선 쪽)에 구름이 만들어져 비가 
오랫동안 내린다. 

· �장마 전선은 북태평양 기단과 오호츠크해 기단이 만나 
동서로 길게 생긴 정체 전선이다.

정체 전선

온난 전선

한랭 전선

폐색 전선

정체 전선

태풍 고

북   태풍
중    �台风 (tái fēng)

[颱風] 강한 바람이 불고 많은 비를 내리는 기상현상.

· �태풍의 중심 부근에는 강력한 상승 공기의 흐름이, 
중심에는 약한 하강 공기의 흐름이 나타난다.  

· �태풍의 눈은 태풍 중심부분으로 바람이 약하고 맑다.

태풍의 눈

하강기류

상승기류

태풍



167166

2

대
기

와
 해

양
05. 대

기
의

 순
환

 ②

등고선 중

북   등고선
중    �等高线 (děng gāo xiàn)

등온선  중

북   등온선
중   � 等温线 (děng wēn xiàn)

등압선  중

북   등압선
중   � 等压线 (děng yā xiàn)

[等高線] 바다의 수면을 기준으로 땅의 높이가 같은 
지점을 연결한 선.

· �등고선 간격이 좁을수록 가파른 곳이다. 등고선 간격이 
좁다는 것은 일정한 간격에 대해 높이 변화가 크다는 것을 
의미한다.

· �등온선은 온도가 같은 지점을 이어놓은 선이다.

· �등압선은 기압이 같은 지점을 지도의 등고선처럼 쭉 이은 
선이다.

기후 변화 고

북   기후변화
중    �气候变化 (qì hòu biàn huà) 

사막화 현상  고

북   사막화 현상
중   � 沙漠化 (shā mò huà)

우림  고

중   � 雨林 (yǔ lín)

녹지화  고

중   � 绿地化 (lǜ dì huà)

[氣候變化] 특정한 지역에서 오랫동안 이어지고 
있는 날씨의 변화.

· �지구 온난화 문제는 대표적인 기후 변화 현상이다.

· �기후 변화 중 사막화 현상이란 원래 사막이 아닌 지역이 
자연적 원인과 사람들에 의한 원인으로 사막처럼 되는 
것이다.

· �우림은 적도 기후면서 늘 비가 오는 곳의 열대 식물 숲인데 
사람들이 우림의 나무를 무작위로 베어서 사막화를 
불러일으키기도 한다.

· �녹지화는 공해를 줄이거나 자연환경을 보전하고자 풀, 
나무가 자라도록 하는 것으로 녹지화는 사막화 현상에 대한 
대책의 한 종류이다.

강수량 중

북   비 량
중    �降水量 (jiàng shuǐ liàng)

강우량  중

북   강우량
중   � 降雨量 (jiàng yǔ liàng)

강설량  중

북   강설량
중   � 降雪量 (jiàng xuě liàng)

[降水量] 비나 눈, 우박 등을 녹여 잰 모든 강수의 양.

· �강수량은 강우량과 강설량으로 나뉜다.

· �강우량은 지표에 내린 비의 양이며, 강설량은 지표에 내린 
눈을 녹여 잰 양을 말한다.

적설량 고

북   눈 량
중    �积雪量 (jī xuě liàng)

[積雪量] 땅 위에 쌓인 눈의 양.

· �적설계로 눈의 깊이를 재면 적설량을 구할 수 있다.

뇌우 고

북   우뢰비
중    �雷雨 (léi yǔ)

[雷雨] 천둥과 번개를 동반하여 내리는 비.

· �뇌우는 수직으로 커다란 구름(적란운)이나 적란운과 
비슷한 구름이 모여 있는 곳에서 발생하며, 천둥과 번개를 
동반하는 점에서 소나기와는 다르다.

국지성 호우 고

북   국지성소나기
중    �局部大暴雨 �

(jú bù dà bào yǔ)

[局地性 豪雨] 어떤 지역에 집중적으로 비가 내리는 
현상.

· �총강수량이 많은 비를 호우라 하며, 그 중에서 특정 지역에 
집중적으로 비가 내리는 현상을 국지성 호우라 한다.

· �국지성 호우는 갑자기 나타나서 미리 예측하기 어렵다.

기상 재해 중

북   기상재해
중    �气象灾害 (qì xiàng zāi hài)

천재  고

북   천재
중   � 天灾 (tiān zāi) 

[氣象災害] 폭설, 벼락, 홍수 등 기상 때문에 
일어나는 재난.

· �기상 재해의 종류에는 뇌우, 국지성 호우, 한파 등이 있으며 
천재는 자연 현상으로 인한 피해를 말한다.

천재의 반대말은 인간의 행위로 일어난 피해인 인재이다. 
기상현상은 천재와 인재로부터 발생할 수 있다.
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한파 고

북   한파
중    �寒流 (hán liú)

폭염  고

북   폭염
중   � 酷暑 (kù shǔ)

[寒波] 기온이 갑자기 떨어지는 현상.

· �우리나라에서 한파는 시베리아 기단의 영향으로 발생한다. 

· �폭염은 매우 무더운 날씨를 말하는데 그 원인은 �
지구 온난화와 대기 흐름으로 인한 현상 두 가지가 있다. 

토네이도 고

북   회오리바람
중    �龙卷风 (lóng juăn fēng)

[tornado] 넓은 평지나 바다에서 주로 발생하는 
강한 회오리바람.

· �토네이도는 물체를 튕겨 내는 성질이 있고 내부 기압이 
낮다. 낮은 기압 부분을 채우기 위해 주변에서 공기가 
모이고 모인 공기가 위로 상승하기 때문에 회오리바람 안에 
들어간 물체는 무엇이든지 위로 날아가 버린다.

황사 고

북   황사
중    �沙尘暴 (shā chén bào)

[黃砂] 미세먼지나 모래가 바람에 의해 높이 올라 
하늘을 가렸다가 다시 가라앉는 현상.

· �황사가 만들어지기 위해서는 먼저 날아오르기 쉬운 
모래먼지가 많아야 하고, 모래먼지를 날아오르게 하는 강한 
바람이 있어야만 한다. 

1.	 �비나 눈, 우박 등을 녹여 잰 모든 강수의 양을 ① 이라고 한다.

2.	 �바다의 수면을 기준으로 땅의 높이가 같은 지점을 연결한 선을 ② , �

기압이 같은 지점을 지도의 등고선처럼 쭉 이은 선을 ③ , 온도가 같은 

지점을 연결한 선을 ④ 이라고 한다.

3.	 �성질이 다른 두 기단이 만나는 면을 ⑤ 이라고 하는데, 이 면이 땅과 

만나는 부분을 이은 선을 ⑥ 이라고 한다. 따뜻한 기단이 찬 기단 위로 

올라가면 ⑦ , 찬 기단이 따뜻한 기단 밑으로 들어가면 ⑧ , �

힘이 비슷한 두 기단이 만나 오래 머무르면 ⑨ , 한랭 전선과 온난 

전선이 합쳐지면 ⑩ 이 된다.

4.	 �같은 성질을 가진 공기 덩어리를 ⑪ 이라고 한다. 

5.	 �공기 무게 때문에 생기는 압력을 ⑯ 이라고 하는데, 주위보다 기압이 

높은 곳을 ⑰ , 주위보다 기압이 낮은 곳을 ⑱ 이라고 하며, 

한랭 전선과 온난 전선과 같이 움직이는 저기압을 ⑲ 이라고 한다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 강수량   ② 등고선   ③ 등압선   ④ 등온선   ⑤ 전선면   ⑥ 전선   ⑦ 온난 전선   

⑧ 한랭 전선   ⑨ 정체 전선   ⑩ 폐색 전선   ⑪ 기단   ⑫ 시베리아 기단   ⑬ 오호츠크해 기단   

⑭ 양쯔강 기단   ⑮ 북태평양 기단   ⑯ 대기압   ⑰ 고기압   ⑱ 저기압   ⑲ 온대 저기압

⑫
(한랭 건조)

⑭
(온난 건조)

⑬
(한랭 다습)

⑮
(고온 다습)

적도기단
(고온 다습)
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세차 운동 고

북   세차 운동
중    �进动 (jìn dòng)

표층 순환 고

북   표층흐름
중    �海面环流 �

(hǎi miàn huán liú)
[歲差運動] 회전하고 있는 물체의 회전축이 도는 것.

· �회전축이란 회전의 중심이 
되는 선을 말하며, 지구가 
돌고 있는 회전축은 
자전축이다. 

· �지구의 자전축은 약 23.5° 
기울어져 있다.

· �이 자전축이 또 하나의 선을 
기준으로 돌고 있는 것을 �
세차 운동이라고 한다. 

[表層 循環] 표면에 가까운 바닷물이 주기적으로 
도는 것.

· �표층 순환을 하는 해류들은 다양하며, 바람이 강할수록 �
표층 순환이 잘 일어난다.

· �표층 순환 아래에서 일어나는 순환은 심층 순환이라고 한다.

표층 해류 고

북   표층해류
중    �表层海流 �

(biǎo céng hǎi liú) 

[表層 海流] 바닷물 겉에서 만들어지는 바닷물의 
움직임.

대기 대순환 고

북   대기순환
중    �大气环流 (dà qì huán liú)

극동풍  중

북   극바람
중   � 极地东风 (jí dì dōng fēng)

편서풍  고

북   서쪽쏠린바람
중   � 偏西风 (piān xī fēng)

무역풍  중

북   동북풍, 동남풍 
중   � 信风 (xìn fēng)

[大氣大循環] 지구 전체에 걸쳐 일어나는  
공기의 흐름.

· �적도에서는 온도가 높아 공기가 올라가고 극지방에서는 
온도가 낮아 공기가 내려가면서 대기 대순환이 이루어진다.

· �극동풍은 (위도 60° ~ 극) 남극, 북극의 고기압대로부터 
아한대 지역으로, 동쪽으로 치우쳐 부는 바람이다.

· �편서풍은 (위도 30° ~ 60°) 1년 내내 중위도 지방에서 
서쪽으로 치우친 채 부는 바람이다. 무역풍은 �
(적도 ~ 위도 30°) 아열대 고압대에서 적도 저압대로 1년 
내내 부는 바람이다.   

대기 대순환

60 N

60 S

30

30

0

극동풍
극 공기 하강(고압대)

공기 상승(저압대)

공기 하강(고압대)

공기 상승(저압대)적도

60위도

30위도

극동풍

편서풍

편서풍

북동
무역풍

남동
무역풍

극동풍

편서풍

무역풍

지구의 세차 운동

표층 순환

심층 해류
(순환)

북태평양 해류

구로시오
해류

구로시오
해류 북적도 해류

페루
해류

적도
반류

남적도
해류

태평양
위
도

남극 순환해류

캘리포니아
해류

캘리포니아
해류

동오스트레일리아
    해류
동오스트레일리아
    해류

0 3000km

표층 해류
심층 해류

60°N

30°N

0°

30° 페루
해류

캘리포니아
해류

북적도 해류

남적도 해류

남극 순환해류

남동 무역풍

북동 무역풍

편서풍

편서풍

극동풍

극동풍

북태평양 해류
구로시오

해류

적도 반류

60°S

60°E 100° 140° 180° 140° 100° 60°W

대기 대순환(오른쪽)과 표층 해류(왼쪽)

· �표층 해류에 의해 주변 기온이 영향을 받는다.

· �표층 해류의 이동 방향은 쉼 없이 부는 대기 대순환의 �
바람의 영향을 받는다.

· �표층 밑에서 움직이는 바닷물의 흐름을 심층 해류라고 한다.

60°N

30°

0°

30°

60°S

23.5° 지구의
자전축
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엘니뇨 고

북   엘리뇨현상
중    �厄尔尼诺 (è ěr ní nuò)

[el Niño] 적도 지역 동태평양 해역의 해수면 온도가 
평소보다 높아지며 서태평양 지역에는 가뭄이, 
동태평양 지역에는 홍수 등의 기상 이변이 일어나는 
현상.

· �엘니뇨 현상은 그 원인이 아직 정확하게 밝혀지지는 
않았으나 평소보다 무역풍이 약해져서 나타나는 것으로 
알려져 있다. 

· �서태평양은 평소에 비해 수온이 낮아지고 강수량이 
감소하여 가뭄이나 산불 등의 피해가 발생한다.

· �동태평양은 수온이 높아지고 많은 구름이 발생하여 폭우와 
홍수 등의 피해가 발생한다.

라니냐 고

북   라니냐현상
중    �拉尼娜 (lā ní nà)

[la Niña] 무역풍의 영향으로 동태평양 쪽의 따뜻한 
바닷물 층이 얇아지고, 아래의 차가운 바닷물이 
올라와 적도 근처 동태평양 바다 수온이 평소보다 
0.5°C 이상 낮아지는 현상.

· �라니냐 현상은 그 원인이 아직 정확하게 밝혀지지는 
않았으나 엘니뇨와 반대로 무역풍이 평소보다 강해져서 
나타나는 것으로 알려져 있다.

· �서태평양에는 따뜻한 바닷물이 많이 이동해서 집중되므로 
홍수가 발생한다.

· �동태평양에서는 바다 속으로부터 찬 물이 올라오는 용승의 
영향으로 차가운 바닷물 영역이 두꺼워져서 추위와 심한 
가뭄이 나타난다.

엘니뇨 때

평소 때 (무역풍의 영향)
라니냐 때

동태평양

동태평양

동태평양

서태평양

서태평양

서태평양
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1.	 �바닷물 겉에서 만들어지는 움직임을 ① 라고 한다. 또한 표면에 가까운 

바닷물이 주기적으로 도는 것을 ② , 그 아래서 일어나는 순환을 

③ 이라고 한다.

2.	 �회전하는 물체의 회전축이 회전하는 것을 ④ 이라고 한다.

3.	 �1년 내내 중위도 지방에서 서쪽으로 치우친 채 부는 바람을 ⑤ , �

아열대 고압대에서 적도 저압대로 1년 내내 부는 바람을 ⑥ , 

남극과 북극의 고기압대로부터 아한대지역으로, 동쪽으로 치우쳐 부는 바람을 

⑦ 이라고 한다.

4.	 �다음 현상을 나타내는 단어를 적어보세요.

5.	 ⑩ 은 지구 전체에 걸쳐 일어나는 공기의 흐름이다.

6.	 � ⑪ 은 회전의 중심이 되는 축이며, 지구의 ⑪ 은 

⑫ 이다.

7.	

8.	

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기
답   답   ① 표층 해류   ② 표층 순환   ③ 심층 순환   ④ 세차 운동   ⑤ 편서풍   ⑥ 무역풍   ⑦ 극동풍   

⑧ 엘니뇨   ⑨ 라니냐   ⑩ 대기 대순환

⑪ 회전축   ⑫ 자전축   ⑬ 극동풍   ⑭ 편서풍   ⑮ 무역풍    ⑯ 표층 해류   ⑰ 심층 해류

06. 대
기

와
 해

양
의

 상
호

작
용

60 N

60 S

30

30

0

극동풍
극 공기 하강(고압대)

공기 상승(저압대)

공기 하강(고압대)

공기 상승(저압대)적도

60위도

30위도

극동풍

편서풍

편서풍

북동
무역풍

남동
무역풍

극동풍

편서풍

무역풍

0 3000km

⑧

⑬

⑭

⑮

⑯

⑰

⑨
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지구가 포함된 태양계의 구성과 운동 그리고 태양과 같은 별들의 
특성과 진화. 그 모든 것을 담고 있는 우주의 구조와 진화를 
설명하는 단어를 배워보자.

우주
3
01. 태양계의 구성
02. 태양계의 운동
03. 별의 특성

04. 별의 진화
05. 우주의 구조
06. 우주의 진화

광구 중

북   광구
중   � 光球 (guāng qiú)

[光球] 스스로 빛을 내는 천체의 빛이 밖으로 나올 수 
있는 얇은 겉층.

· �우리가 지구에서 맨눈으로 태양을 볼 때, 둥글게 빛나 
보이는 표면이 태양의 광구이다.  

오로라 중

북   극광
중   � 极光 (jí guāng)

[aurora] 주로 북극과 가까운 지역 하늘에서 여러 
가지 색깔로 빛이 나는 현상.

· �오로라는 커튼처럼 출렁거리는 듯이 보이기도 한다.

· �오로라는 주로 태양에서 온 전자나 양성자가 지구 대기권 
기체와 마찰을 일으켜 빛을 내는 것이다. 

· �지구 이외에 목성, 토성 등에도 오로라가 나타나는 것으로 
알려졌다. 

오로라
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우주 배경 복사 중

북   우주라지오복사
중   � 宇宙背景辐射 �

(yǔ zhòu bèi jǐng fú shè)

[宇宙背景輻射] 우주 공간의 모든 방향에서 같은 
세기로 들어오는 전파.

· �전파 망원경으로 우주를 관찰하면 우주 배경 복사가 우주 
모든 방향에서 뿜어져 나오는 것을 확인할 수 있다. 

· �우주 배경 복사는 오래 전 우주의 고밀도 상태에서 뿜어져 
나온 빛이 현재에 보이는 것이기 때문에 우주의 시작이 
거대한 고밀도의 폭발이라는 빅뱅 우주론을 뒷받침하는 
증거이다.

현재 우주 배경 복사의 에너지 분포

운석 중

북   별찌돌
중   � 陨石 (yǔn shí)

[隕石] 우주에서 지구로 들어온 돌이 대기권에서 다 
타지 않고 지구로 떨어진 것.

· �운석은 우주에서 온 암석이 지구 대기와의 마찰 때문에 
타고 남아 지구 겉에서 발견된 것이다. 

운석

코로나 중

북   코로나
중   � 日冕 (rì miǎn)

[corona] 태양 대기의 가장 바깥쪽 영역.

· �코로나는 태양의 가장 바깥 대기의 종류 중 하나이다. 

· �태양의 광구에서 나오는 빛이 강하기 때문에 평소에는 
코로나 관찰이 어렵지만 일식 때 달이 태양을 가리면 볼 
수 있다.

탄소 핵융합 중

북   탄소 핵융합
중   � 碳核聚变 (tàn hé jù biàn) 

[炭素核融合] 태양보다 7배 이상 큰 질량을 가진 
항성에서 발생하는 탄소가 산소를 만드는 핵융합.

· �핵융합이란 원자핵끼리 합쳐져서 새로운 원자핵을 만드는 
것인데, 그 과정에서 질량이 감소하여 에너지를 내보낸다. 

· �탄소 핵융합 반응은 탄소 원자(C) 2개로 산소원자(O) 
1개와 헬륨 원자(He) 2개를 생산하는 것이다. 이를 
반응식으로 나타내면, C C O He26

12
6
12

8
16

2
4

$+ + 이다. 

코로나(하얀 부분)
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혜성 고

북   혜성, 살별
중   � 彗星 (huì xīng)

[彗星] 타원 또는 포물선 궤도로 태양의 주위를 도는 
조그만 천체. 

· �혜성은 태양계에서 늘 태양을 중심으로 움직이는 
천체이고 그 중 하나가 핼리 혜성이다.

· �핼리 혜성은 타원형의 궤도를 돌며, 매우 긴 꼬리를 가지고 
있다.

플레어 중

북   태양폭발
중   � 太阳耀斑 �

(tài yáng yào bān)

[flare] 우리 눈에 보이는 태양의 둥근 표면 
바깥층에서 일어나는 폭발현상. 

· �플레어가 발생하면 태양의 겉에서 많은 양의 빛과 
에너지가 일시적으로 뿜어져 나오며 매우 밝아진다.

태양계의 구성원

플레어

생명가능 
지대 고

북   물이 존재하는 범위
중   � 宜居带 (yí jū dài)

[生命帶] 항성 둘레에서 물이 액체로 존재할 수  
있는 범위.

· �지구에는 생명가능 지대가 존재한다.  

· �생명가능 지대는 행성이 중심별과 적당한 거리만큼 
떨어져 있어 액체 상태의 물이 존재할 수 있는 범위이다.

· �중심별의 광도가 클수록 생명가능 지대의 위치는 
중심별에서 멀어지고 폭은 넓어진다.

생명가능 지대

금성
태양

화성 목성 토성

천왕성

해왕성

지구수성

생명가능 지대

0 0.1 1

1

0.5

2

10 40

공전 궤도 반지름(지구 = 1)

별
의 

질
량 (

태
양         ) 1

=

태양계 중

북   태양계
중   � 太阳系 (tài yáng xì) 

행성  중

북   행성
중   � 行星 (xíng xīng)

소행성  중

북   소행성
중   � 小行星 (xiǎo xíng xīng)

[太陽系] 태양과 그 주변을 돌고 있는 우주 물체들로 
이루어진 체계. 

· �태양계는 태양을 중심으로 돌고 있는 8개의 행성, 
왜소행성, 각 행성들 주위를 돌고 있는 위성, 소행성 
그리고 혜성 등으로 이루어져 있다. 

· �태양이 태양계 전체 질량 중 약 99.85%를 차지하고 있다.

· �행성은 별 주위를 돌며 스스로 빛을 내지 못하는 우주 
물체의 한 종류이며 동그란 구의 모양이다. 

· �소행성은 태양 주위를 도는 작은 행성인데 대부분 50km 
이하의 반지름을 지녔으며, 화성과 목성 사이에 있는 
소행성들은 띠 모양으로 위치하고 있다.
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182

금성
태양

화성 목성 토성

천왕성

해왕성

지구수성

생명가능 지대

0 0.1 1

1

0.5

2

10 40

공전 궤도 반지름(지구 = 1)

별
의 

질
량 (

태
양         ) 1

=

⬇

1.	 �화성과 목성 사이에서 태양 주위를 도는 작은 행성을 ① , 별 주위를 도는 

스스로 빛을 내지 못하는 우주 물체의 한 종류를 ② 이라고 하며, 둘 다 

③ 에 속한다.

2.	 �우리 눈에 보이는 태양의 둥근 겉층에서 일어나는 폭발 현상을 ④ 라고 

한다.

3.	 �항성 둘레에서 물이 ⑤ 상태로 존재할 수 있는 범위.

4.	 �태양보다 7배 이상 큰 질량을 가진 항성에서 발생하는 핵융합을 ⑦

이라고 한다.

5.	 �우주에서 지구로 들어온 돌이 대기권에서 다 타지 않고 지구로 떨어진 것을 

⑧ 이라고 한다.

6.	 �주로 북극 주변 하늘에서 여러 가지 색깔로 빛이 나는 현상을 ⑨ 라고 

한다.

7.	 �태양을 볼 때 둥글게 빛나 보이는 표면이 태양의 ⑩ 이며, 태양 대기의 

가장 바깥쪽 영역은 ⑪ 라고 한다.

8.	 �우주 공간의 모든 방향에서 같은 세기로 들어오는 전파를 ⑫ 라고 한다.

9.	 �타원이나 포물선의 궤도로 태양의 주위를 도는 작은 천체는 ⑬ 이다.

 안에 알맞은 단어 또는 숫자를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 소행성   ② 행성   ③ 태양계   ④ 플레어   ⑤ 액체   ⑥ 생명가능 지대   ⑦ 탄소 핵융합   

⑧ 운석   ⑨ 오로라   ⑩ 광구   ⑪ 코로나   ⑫ 우주 배경 복사   ⑬ 혜성

개기 월식 중

북   완전 월식
중   � 月全食 (yuè quán shí) 

[皆旣月蝕] 달이 지구의 그림자에 의해 완전히 
가려지는 현상.  

· �개기 월식이 일어나면 달은 태양의 빛을 받지 못하여 
어둡게 보인다. 

· �월식은 태양 - 지구 - 달의 위치일 때 달이 지구 그림자에 
들어오는 현상으로, 이때 달의 모양은 보름달이다. 

· �개기 월식은 달이 지구의 본그림자 속에 들어갈 때 보이는 
것이다.

반그림자

개기
월식

지구

부분 월식

달태양

본그림자

월식

개기 일식 중

북   완전 일식
중   � 日全食 (rì quán shí)

[皆旣日蝕] 달의 그림자가 해를 완전히 가리는 현상.  

· �개기 일식 때 코로나를 볼 수 있다. 

· �일식은 달이 지구 주위를 돌면서 태양의 앞쪽으로 지나 
태양의 전부나 일부를 가릴 때 나타난다.  

· �개기 일식은 달이 태양을 완전히 가린 것이다.

지구

부분 일식
개기 일식

반그림자

본그림자

달
태양

일식

⑥
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공전 궤도 고

북   자리길
중   � 公转轨道 �

(gōng zhuàn guǐ dào) 

근일점  고

북   근일점, 해가까운점
중   � 近日点 (jìn rì diǎn)

원일점  중

북   원일점, 해 먼점
중   � 远日点 (yuǎn rì diǎn)

궤도 장반경  고

북   궤도의 긴 반경
중   � 轨道半长轴 �

(guǐ dào bàn cháng zhóu)

[公轉軌道] 우주 물체가 다른 우주 공간의 물체를 
중심으로 그 주위를 도는 길.

· �질량을 가지고 있는 우주 공간 물체들은 서로 끌어당기는 
힘을 가지고 있는데, 이 힘 때문에 공전 궤도가 생기게 된다.

· �근일점은 태양 주변을 도는 천체가 태양과 가장 가까워지는 
지점, 반대로 원일점은 가장 멀어지는 지점이다. 

태양 주변을 도는 천체는 근일점에 가까워질수록 더 
빠른 속도로, 원일점에 가까워질수록 더 느린 속도로 
움직인다.

· �궤도 장반경은 궤도에서의 긴반지름을 말한다. 

태양과 태양을 중심으로 도는 천체 사이의 평균 거리를 
구하면 궤도 장반경이 된다. 그림에서 검은 점선이 
공전궤도를 절반으로 나누고 있는데 그 검은 점선의 
절반이 궤도 장반경이다.

공전 궤도 
이심률 고

북   공전 궤도 리심률
중   � 轨道偏心率 �

(guǐ dào piān xīn lǜ)

[公傳軌道離心率] 공전궤도가 원 모양에서 얼마나 
벗어났는지 그 정도를 나타내는 값.

· �위 그림에서 보이는 두 가지의 공전 궤도 중 1번이 공전 
궤도 이심률이 큰 것이다.

· �이심률이 커질수록 근일점과 원일점에서 지구와 태양의 
거리 차이가 커져서 계절적 기후 변화가 커진다.

공전 궤도와 원일점, 근일점

공전궤도와 이심율

공전 주기 중

북   천체가 도는 주기
중   � 公转周期 �

(gōng zhuàn zhōu qī)

[公轉週期] 한 천체가 다른 천체의 주위를 한 바퀴 
도는 데 걸리는 시간.

· �공전 주기는 기준으로 하는 점에 따라 조금씩 달라진다. 

· �행성이 태양 둘레를 한 바퀴 도는 데 걸리는 시간이 태양에 
대한 공전 주기이며, 태양에서 멀어질수록 공전 주기는 
길어진다.

태양에서 지구까지의 거리가 수성까지의 거리보다 멀어서 
수성보다 지구의 공전 주기가 길다. 

원일점

원일점 근일점

태양

태양

근일점
원일점

원일점 근일점

태양

태양

근일점

현재

13,000년 후

타원 궤도

원 궤도

태양
지구



187186

3

우
주

02. 태
양

계
의

 운
동

달의 위상 변화 중

북   달의 모양변화
중   � 月相变化 �

(yuè xiàng biàn huà)

그믐달  중

북   그믐달
중   � 残月 (cán yuè)

삭  중

북   삭
중   � 朔月 (shuò yuè)

하현달  중

북   하현달 
중   � 下弦月 (xià xián yuè)

상현달  중

북   상현달
중   � 上弦月 (shàng xián yuè)

망  중

북   망 
중   � 满月 (mǎn yuè)

초승달  중

북   초생달 
중   � 娥眉月 (é méi yuè)

달이 위치를 바꿈에 따라 지구에서 볼 때 달의 
모양이 변하는 현상.

· �달의 위상 변화에 따라 초승달, 보름달, 그믐달 등을 �
볼 수 있다.

달의 위상변화

· �달의 위상 변화의 순서는 삭부터 초승달, 상현달, 망, 
하현달, 그믐달, 삭이다.

1.	 �삭은 해와 지구 사이로 달이 들어가 일직선을 이루는 
시기이므로 지구에서 달을 관찰할 수 없다. 

2. 	 �초승달은 음력 3~4일 경에 뜨며 오른쪽이 둥근 눈썹 
모양의 달이다. 

3. 	 �상현달은 음력 매달 7~8일에 뜨는 달이며 오른쪽이 
둥근 반달이다.

4. 	 �망은 달이 원형으로 빛날 때의 위상을 말하고 
보름달이라고도 한다.

5. 	 �하현달은 매달 음력 22~23일에 나타나는 왼쪽이 
둥근 모양의 반달이다. 

6. 	 �그믐달은 음력 27일 경에 뜨는 왼쪽이 둥근 눈썹 
모양의 달이다.

항성월 중

북   달의 공전주기
중   � 恒星月 (héng xīng yuè)

[恒星月] 춘분점을 기준으로 했을 때 달이 지구 
주변을 한 번 공전하는 데 걸리는 시간.

· �항성월은 대략 27일 정도로 알려져 있다.

· �항성월일 때는 배경 별들에 대해 달의 위치가 일치한다.

달이 지구를 중심으로 한 바퀴 도는 동안 지구도 같은 방향으로 
태양 주위를 돌기 때문에 삭망월이 항성월보다 더 길다.
지구도 공전하므로 달의 위상이 같아지려면 달이 지구 주위를 
좀 더 돌아야 하고, 계산하면 항성월에서 약 2일 후에 달의 
위상이 같아지는 삭망월이 된다. 
삭망월이 바로 음력 한 달이다.

삭망월 중

북   그믐한달
중   � 朔望月 (shuò wàng yuè)

[朔望月] 이번 보름달부터 다음 보름달이 뜰 때까지, 
혹은 이번 초승달에서 다음 초승달이 뜰 때까지 
걸리는 시간.

· �삭망월은 대략 29일 정도로 알려져 있다.

· �삭망월일 때는 달의 위상이 같아진다.

29.5일(삭망월)

27.3일(항성월)

태양

망

지구

망

달

삭망월과 항성월
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자전 중

북   자전
중    �自转 (zì zhuàn) 

자전축  중

북   자전축
중   � 自转轴 (zì zhuàn zhóu)

[自轉] 우주 물체가 고정된 축을 중심으로 스스로 
회전 운동하는 것.

· �자전을 북극에서 보면 반시계방향으로 도는 것처럼 보인다.  
자전으로 밤과 낮이 생기고, 자전의 방향은 공전의 방향과 
같다.

· �자전축은 지구의 남극과 북극을 연결한 직선이고 지구는 
23.5° 기울어진 자전축을 중심으로 하루 한 바퀴씩 
자전한다. 

연주 운동 중

북   년주 운동
중    �太阳周年运动 (tài yáng 

zhōu nián yùn dòng)

[年周運動] 서로의 주위를 도는 태양과 지구가 
1년에 걸쳐 하는 주기적 운동. 

· �태양과 지구의 연주 운동으로 고정되어 있는 우주 물체가 
운동하는 것처럼 보이는 것을 겉보기 운동이라고 한다. 

· �태양은 천구에서 별자리 사이를 하루에 약 1°씩 서쪽에서 
동쪽으로 한 바퀴를 돌아 1년 후 원래의 위치로 되돌아오는 
것처럼 보이는데, 그것은 하루에 약 1°씩 서쪽에서 
동쪽으로 움직이는 지구의 공전 때문이다.

연주 운동과 황도

· �지구가 태양을 중심으로 A에서 B의 위치로 이동하면, 
지구의 관측자에게는 태양이 천구에 대해서 A’에서 B’로 
이동하는 것처럼 보인다.

남

북

서

동

자전 방향
(서→동)

지구 자전축

천구

지구의 자전

남중 고도 중

북   자오선 통과 고도
중   � 子午圈高度 �

(zǐ wǔ quān gāo dù)

[南中高度] 하루 중 가장 높은 태양 높이.

· �남중 고도는 여름에 가장 높으며 겨울에 가장 낮다. 

· �일정한 넓이에 들어오는 태양 에너지의 양은 남중 고도에 
따라 달라진다.

서

남 북

동

하지
춘분, 추분

동지

남중
고도

태양의 남중 고도



1.	 �지구는 ① 을 중심으로 자전한다.

2.	 �아래와 같이 태양을 중심으로 지구가 도는 길을 ② 라고 한다.

3.	 �달의 위상 변화 순서는 삭, 초승달, ⑤ , 망, ⑥ , 그믐달이다.

4.	 �태양의 ⑦ 에 따라 일정한 넓이에 닿는 태양 에너지의 양이 달라진다.

5.	 �우주 공간의 물체가 다른 우주 공간의 물체를 중심으로 그 주위를 도는 길을 
⑧ 라고 하며 이것을 한 바퀴 도는 데 걸리는 시간을 ⑨ 라고 

한다.

6.	 �달이 지구의 그림자에 의해 완전히 가려지는 현상을 ⑩ , 달의 그림자가 

해를 완전히 가리는 현상을 ⑪ 이라고 한다. 

7.	 �이번 보름달부터 다음 보름달이 뜰 때까지, 혹은 이번 초승달에서 다음 초승달이 

뜰 때까지 걸리는 시간을 ⑫ 이라고 한다.

8.	 �춘분점을 기준으로 했을 때 달이 지구 주변을 한 번 공전하는 데 걸리는 시간을 
⑬ 이라고 한다.

9.	 �서로의 주위를 도는 태양과 지구가 1년에 걸쳐 하는 주기적 운동을 ⑭

이라고 한다. 

10.	 � ⑮ 는 자동차를 타고 달리면서 비가 내리는 모습을 보면 비스듬하게 

내리는 것처럼 느껴지는 것에 비유할 수 있다.
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광행차

· �지구의 공전 때문에 별빛이 기울어져 보여서 생기는 별빛의 
실제 방향과 겉보기 방향 사이의 각을 광행차라 한다. 

· �공전속도가 빠를수록 광행차는 커진다.

비는 하늘에서 수직으로 내리기 때문에 사람이 
움직이지 않을 때는 우산을 머리 위로 들면 된다. 하지만 
사람이 뛸 때는 우산을 기울여야 비를 피할 수 있다. 
마찬가지로 별빛의 겉보기 방향이 실제 별빛의 방향과 
다르게 기울여져서 오는 것처럼 보이는 것은 지구의 
공전 때문이다.  

광행차 고

북   행성광행차, 빛걸음차
중   � 光行差 (guāng xíng chā)

[光行差] 바라보는 사람이 움직이면 천체의 겉보기 
위치가 달라지는 것. 항성 광행차라고도 함.

지구
태양

광행차 광행차
별
빛
의 

실
제 

방
향

별
빛
의 

겉
보
기 

방
향

지구의 공전 궤도

정지 움직임

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 자전축  ② 공전 궤도  ③ 원일점  ④ 근일점  ⑤ 상현달  ⑥ 하현달  ⑦ 남중 고도  ⑧ 공전 궤도  �

⑨ 공전 주기  ⑩ 개기 월식  ⑪ 개기 일식  ⑫ 삭망월  ⑬ 항성월  ⑭ 연주 운동  ⑮ 광행차 

③ ④

원일점

원일점 근일점

태양

태양

근일점
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겉보기 등급 중

북   겉보기 등급
중    �视星等 (shì xīng děng)

지구와 별의 거리와 상관없이 지구에서 보이는 
그대로의 밝기.

절대 등급 중

북   절대등급
중    �绝对星等 �

(jué duì xīng děng)

[絶對等級] 지구와의 10pc 거리에 별이 있다고 
가정했을 때의 밝기.

· �별의 밝기를 맨눈으로 본 것을 기준으로 나눈 등급을 
겉보기 등급이라고 하며, 지구와 가까우면 밝게 보여 �
낮은 등급, 멀면 어둡게 보여 높은 등급의 별이 된다.

· �별이 지구에서 10pc(파섹, 거리의 단위)만큼 떨어져 
있다고 가정했을 때의 밝기를 절대 등급이라고 한다.

· �별의 절대 등급은 겉보기 등급이 낮아도 높을 수 있다.

예를 들어 겉보기 등급이 5등급이었던 별이 지구에서 
10pc보다 멀리 떨어져 있으면 절대 등급은 1등급일 수 
있다. 지구에서 가장 밝은 별인 태양은 겉보기 등급이 
－26.8인데 절대 등급으로 보면 4.8로 떨어진다. 
(태양은 지구와 가까우므로 겉보기 등급이 낮다.)

겉보기 등급 6등성까지 맨눈으로 볼 수 있다. 히파르쿠스는 
별을 맨눈으로 볼 때 가장 어두운 것을 6등성, 가장 밝은 별을 
1등성으로 정하고 6단계로 그 사이를 나눴다. 한 단계 밝기의 
차이가 2.5배이다. 0등성, －1등성, －2등성, …은 1등성보다 
밝은 별이다. 

미행성체 중

북   미지행성체
중    �星子 (xīng zǐ)

[微行星體] 행성이 만들어지는 원시의 별로 
생각되는 태양의 둘레를 도는 천체.

· �약 46억 년 전의 지구 주변에는 수많은 미행성체들이 
있었다. 

· �원시 태양의 주변을 돌다가 충돌을 반복하면서 
미행성체들은 질량이 큰 원시 행성으로 성장한다. 

백색 왜성 고

북   흰색별
중    �白矮星 (bái ǎi xīng)

[白色矮星] 흰 빛을 내는 지구크기 만한 별.

· �백색 왜성은 이미 진화가 많이 되어 핵융합 반응을 통해 
에너지를 만들 재료가 거의 없어져서 가벼워지고 온도가 
점점 식어가기 때문에 에너지가 낮은 흰 빛을 낸다. 

주계열성 고

북   주계열성
중    �主序星 (zhǔ xù xīng)

[主系列星] 중심부에서 수소 핵융합 반응이 
일어나고 있는 단계의 별.

· �우주에 있는 대부분의 별들이 주계열성에 속한다. 

태양 또한 주계열성이다. 주계열성은 별의 일생 중 �
전성기에 해당하며 수소 핵융합 반응을 하면서 
에너지를 내고 있는 단계이다. 질량이 큰 항성일수록 
수소를 빠르게 써서 빨리 진화한다.

B
지구

A A′

C′ C

절대 등급
기준 거리

10 pc
(32.6광년)

겉보기 등급과 절대등급

H-R도에 표시된 �
백색 왜성과 주계열성
H-R도는 별들의 위치를 
절대 등급과 온도에 
따라 표시한 것으로 
별의 진화과정을 
파악하기 쉽다.
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연주 시차 중

북   년주시차
중    �周年视差 �

(zhōu nián shì chā) 

[年周視差] 어떤 우주 물체를 지구와 태양에서 
동시에 보았을 때 생기는 각의 차이. 

· �지구에 가까운 별일수록 �
연주 시차가 크고, 지구에서 먼 
별일수록 연주 시차가 작다. 

일주 운동 중

북   일주운동
중    �周日视运动 �

(zhōu rì shì yùn dòng)

[日周運動] 지구의 자전 때문에 하늘의 별들이 
하루에 한 바퀴 회전하는 운동. 

· �일주 운동은 지구에서 볼 수 있는 것으로, 별이 실제로 
움직이는 것은 아니므로 겉보기 운동이다.

지구의 공전과 연주 시차태양

천구면천구면

지구

우리나라의 일주 운동

· �위도별로 일주 운동이 다르게 보이는데, 우리나라와 같은 
중위도 지역에서는 위 그림처럼 보인다. 

· �우리는 지구의 자전을 느낄 수 없어서 지구는 멈춰 있고 
우주가 움직이는 것처럼 보이는 것이다. 

태양이 뜨고 지는 것도 일주 운동으로 지구가 서에서 동으로 
자전하므로 태양은 동에서 서로 뜨는 것처럼 보이는 것이다.

북극성

서 동

지평선

북극성

서서

동동

남북남북

지평선지평선

연주시차
1.	 �우주에 있는 대부분의 별들이 ① 에 속하고 흰 빛을 내는 �

지구 크기 정도의 별을 ② 이라고 한다.

2.	 � 행성이 만들어지는 원시의 별로 생각되는 태양의 둘레를 도는 천체를 

③ 라 한다.

3.	 �지구가 스스로 도는 것 때문에 하늘의 별들이 하루에 한 바퀴 회전하는 운동을 

④ 이라고 한다.

4.	 �눈에 보이는 그대로의 밝기를 ⑤ 이라 하고, 별이 지구에서 10pc 

거리에 있다고 가정했을 때의 밝기를 ⑥ 이라 한다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 주계열성   ② 백색 왜성   ③ 미행성체   ④ 일주 운동   ⑤ 겉보기 등급   ⑥ 절대 등급
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원시성 고

북   원시별
중   � 原恒星 (yuán héng xīng)

[原始星] 우주 공간에 먼지와 가스가 모여서 
수축하면서 생긴 별의 첫 단계.

· �별이 태양 정도로 커지기 위해서는 원시성 단계에서 �
약 10만 년 동안 머물러야 한다.

팽대부 고

중   � 核球 (hé qiú)

[膨大部] 나이가 많은 별들이 좁은 공간에 모여서 
타원체 모양으로 이루어져 있는 것.

· �가운데에 있는 팽대부는 타원체 달걀 같은 모양이다.

별의 수는 중심에서 멀어질수록 줄어든다. 이곳에는 
새로 생겨나는 별도 거의 없고 오래되고 작은 별들이 
대부분인데, 별을 만드는 재료인 성간 가스가 거의 
존재하지 않기 때문이다. 

질량비 고

북   질량비
중   � 质量比 (zhì liàng bǐ)

[質量比] 두 물체가 있을 때 두 물체의 질량의 비율.

· �물 분자 하나는 산소(약 16g짜리) 하나와 수소(약 1g짜리) 
두 개로 이루어져 있으므로 (산소):(수소)＝16:2＝8:1의 
질량비를 가진다. 

물 성분의 질량비

물 과산화 수소

산소
16g

수소
1g

수소
1g

1

8 ▆ 산소
▆ 수소

초신성 폭발 고

북   큰샛별 폭발
중   � 超新星爆发 �

(chāo xīn xīng bào fā)

[超新星 爆發] 태양의 10억 개 밝기로 빛나는 별인 
초신성의 핵이 수축하여 아주 작은 별이 되거나 
블랙홀이 되는 것.

· �초신성 폭발로 우주에 먼지가 많이 생긴다. 이 먼지는 
지구와 같은 행성이 만들어질 때 재료로 사용된다.

초신성 폭발

우리 은하와 팽대부

팽대부

은하 원반태양계

헤일로
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198

은하 원반태양계

헤일로

1.	 �

2.	 �우주 공간에 먼지와 가스가 모여서 수축하면서 생긴 별의 첫 단계를 �

② 이라고 한다.

3.	 �태양의 10억 개 밝기로 빛나는 별인 초신성의 핵이 수축하여 아주 작은 별이 

되거나 블랙홀이 되는 것을 ③ 이라고 한다.

4.	 �두 물체의 질량들의 비율을 ④ 라고 한다.

 안에 알맞은 단어를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 팽대부   ② 원시성   ③ 초신성 폭발   ④ 질량비

나선 은하 고

북   라선 은하
중   � 螺旋星系 (luó xuán xīng xì)

막대 나선 은하  고

북   막대 모양 은하
중   � 棒旋星系 �

(bàng xuán xīng xì)

정상 나선 은하  고

북   막대 모양 없는 은하
중    �正常漩涡星系 (zhèng cháng 

xuán wō xīng xì)

[螺旋銀河] 소라 껍데기처럼 빙빙 비틀린 모양을 
하고 있는 우주에 존재하는 모든 물체의 집단.

· �나선 은하는 막대 나선 은하와 정상 나선 은하로 나뉜다. �
두 형태 모두 나선 모양의 팔을 가지고 있다. 

· �막대 나선 은하는 별들로 이루어진 막대 모양의 구조를 
중심에 가진 은하로, 팔은 막대 끝에서 나온다. 막대 나선 
은하의 막대 물질은 은하 중심을 통과하여 가로지른다.

· �정상 나선 은하는 나선 모양의 팔을 가진 나선 은하 중 
중심에 막대 구조가 없는 은하이다. 정상 나선 은하의 팔은 
핵으로부터 직접 나온다. 

불규칙 은하 고

북   불규칙 모양 은하
중   � 不规则星系 �

(bù guī zé xīng xì) 

[不規則銀河] 규칙적인 구조를 보이지 않는 은하.

· �은하들 중에 타원이나 나선 모양이 아닌 분류하기 �
어려운 모양의 은하가 많이 존재하는데, 이런 은하를 
불규칙 은하라고 한다.

타원 은하 고

북   타원 모양 은하
중   � 椭圆星系 (tuǒ yuán xīng xì) 

[楕圓銀河] 타원형 모양의 은하. 편평도에 따라 
E0에서 E7까지 분류되는데, E0는 구형에 가깝고 
E7은 가장 납작한 형태의 은하이다.

· �타원 은하는 나선 은하와 다르게 구조가 많지 않아 단순하다.

①

은하의 분류

타원 은하

E0 E7 S0

Sa

SBa

Sb

SBb

Sc

SBc

불규칙 은하
막대나선은하

정상나선은하
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적색 왜성 고

북   붉은색왜성
중   � 红矮星 (hóng ǎi xīng)

[赤色矮星] 붉은 빛을 내며 크기가 작은 주계열성.

· �우주에 있는 대부분의 별들은 적색 왜성에 속한다. 

· �적색 왜성은 태양의 0.075-0.5배 정도의 질량을 가진 
주계열성인데, 크기가 작고 주계열성에 속하는 다른 
항성들에 비해서 상대적으로 차갑다.   

나선팔 고

북   나선가지
중   � 旋臂 (xuán bì)

나선은하의 양쪽 끝부분에 있는 것으로 가운데를 
소용돌이 모양으로 휘감아 도는 팔 모양의 부분.

· �우리 은하는 나선팔이 있어서 큰 바람개비를 닮은 모양이다.

· �나선은하에서 중심으로부터 뻗어 나오는 별의 영역이 
나선팔이다.

· �나선형의 길고 얇은 구조이며 모양은 다양하다. 또한 젊고 
푸른색을 띠는 별을 많이 포함하고 있다.

은하핵 고

북   은하계의 중심부
중   � 银河核球 (yín hé hé qiú)

[銀河核] 은하계 중심에 공 모양으로 모여 있는 우주 
물체의 무리.

· �은하핵은 우리 은하의 중심부분이고, 우리 은하는 
은하핵을 기준으로 자전하고 있다.

성단 고

북   별떼
중   � 星团 (xīng tuán)

[星團] 많은 별들이 모여 있는 곳.

· �성단은 별들이 모여 있는 모양에 따라 구성 성단과 �
산개 성단으로 나뉜다.

성운 고

북   별 구름
중   � 星云 (xīng yún)

[星雲] 가스와 먼지로 이루어져 있는 큰 크기의 별들 
사이에 있는 물질.

· �별들 사이의 먼지나 가스가 함께 모여 있어서 성운은 
구름처럼 보인다.

· �성운의 종류는 다양하지만 크게 방출, 반사, 암흑 성운으로 
나뉜다.

안드로메다은하 중

북   안드로메다은하
중   � 仙女座星系 �

(xiān nǚ zuò xīng xì)

여러 가지 특징이 우리 은하와 비슷한 나선 모양의 
외부은하.

· �안드로메다은하는 지구와 거리가 가까운 편이라서 날씨가 
좋은 날 우리나라에서 맨눈으로도 볼 수 있다. 

· �우리 은하보다 더 크며 정상 나선 은하인 
안드로메다은하는 멀리서 보면 형제처럼 보일 만큼 우리 
은하와 모양새가 꼭 닮았다. 

나선 팔과 은하핵
은하를 위에서 관측한 모습이다. 

성단과 성운
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빅뱅 우주론 고

북   우주 대 폭발 이론
중   � 大爆炸宇宙论 �

(dà bào zhà yǔ zhòu lùn)

엄청나게 작은 부분에 모였던 우주가 큰 폭발로 인해 
넓게 퍼지면서 지금 상태가 되었다는 이론. 대폭발 
이론.

· �우주의 시작이 빅뱅이라는 대폭발이라고 주장하는 것이 
빅뱅 우주론이다.

· �빅뱅 우주론에 의하면 우주가 팽창하지만 새로운 물질은 
생기지 않는다.

아직 두 우주론 중에 무엇이 더 맞는지는 알 수 없으나 �
빅뱅 우주론의 많은 증거들이 등장하여 정상 우주론보다 �
빅뱅 우주론이 더 지지를 받고 있다.

허블 법칙 고

중   � 哈勃定律 (hā bó dìng lǜ)

우리 은하 밖에 있는 은하가 멀어지는 속도는  
우리 은하로부터의 거리와 비례한다는 법칙.

· �허블 법칙은 1929년 에드윈 허블이 발견한 것이다.

· �허블은 멀리 있는 은하가 우리 은하로부터 멀어지는 것을 
발견했다. 그리고 지구가 속한 우리 은하로부터 �
그 은하까지의 거리가 멀수록 우리 은하에게서 멀어지는 
속도가 크다는 것을 알아냈다. 이를 통해 우주는 멈춰 있는 
것이 아니라 팽창하는 것이라는 것을 증명했다.

변광성 고

북   변광별
중   � 变光星 (biàn guāng xīng)

[變光星] 시간에 따라서 밝기가 변하는 별.

· �변광성은 별 자체의 밝기가 변하는 것과 식(천체의 
그림자에 의해 가려짐) 등의 이유로 겉보기 밝기가 변하는 
것으로 종류가 나뉜다.

· �특히 세페이드 변광성은 빛이 변하는 주기와 밝기가 
일정한 관계로 나타나는데, 이는 은하의 구조 연구에 많은 
도움을 주었다.

빛이 변하는 주기로 별의 밝기를 구할 수 있고, 이를 별의 겉보기 
밝기와 비교하면 지구에서 별까지의 거리를 구할 수 있다.

시간(일)
5 10 15 20

3.5

4.0

4.5

겉
보
기 

등
급

변광주기

밝음

덜 밝음

평균 겉보기 등급

정상 우주론 빅뱅 우주론

우주는 팽창하는가? 예 예

현재에도 새로운 물질이 
생겨나는가? 예 아니오

밀도가 유지 되는가? 
(일정한 부피마다 물질의 개수) 예 아니오

시간이 지날수록 감소

질량이 유지 되는가?
(총 물질의 개수가 유지되는가)

아니오
시간이 지날수록 증가

예

정상 우주론 고

북   정상우주론
중   � 稳恒态宇宙论 �

(wěn héng tài yǔ zhòu lùn)

[正常宇宙論] 우주가 팽창하지만 언제나 지금 같은 
상태를 유지한다는 이론.

· �정상 우주론이 우주가 과거에도 현재에도 같은 모양일 
것이라고 주장하는 것은 우주가 모든 방향에서 같은 
비율로 팽창한다는 뜻이다.

· �정상 우주론에 의하면 우주가 팽창하면서 생기는 
공간들을 은하같은 물질들이 채운다.

정상 우주론 빅뱅 우주론
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204

1.	 �

2.	 �붉은 빛을 내며 크기가 작은 주계열성을 ⑤ 이라고 한다.

3.	 �많은 별들이 모여 있는 것을 ⑥ 이라고 하며, 가스와 먼지로 이루어져 

있는 큰 크기의 별들 사이에 있는 물질은 ⑦ 이라고 한다. 

4.	 �여러 가지 특징이 우리 은하와 비슷한 나선 모양의 외부 은하를 �

⑧ 라고 한다.

5.	 �우주는 늘 같은 상태이며 변하지 않는다는 이론을 ⑨ 이라고 한다.

6.	 �우리 은하는 ⑩ 을 중심으로 돌고 있으며 ⑪ 이 있어서 �

큰 바람개비를 닮은 모양이다.

7.	 �시간에 따라서 밝기가 변하는 별을 ⑫ 이라고 한다.

8.	 �우리 은하 밖에 있는 은하가 멀어지는 속도는 우리 은하로부터의 거리와 

비례한다는 법칙이 ⑬ 이다.

 안에 알맞은 단어 또는 숫자를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 타원 은하   ② 정상 나선 은하   ③ 불규칙 은하   ④ 막대 나선 은하   ⑤ 적색 왜성   ⑥ 성단   

⑦ 성운   ⑧ 안드로메다은하   ⑨ 정상 우주론   ⑩ 은하핵   ⑪ 나선팔   ⑫ 변광성   ⑬ 허블 법칙

원시 행성 고

북   행성 초기 단계
중   � 原行星 (yuán xíng xīng)

[原始行星] 처음의 태양 주변을 돌던 행성체들이 
부딪히면서 크게 자란 행성. 

· �행성체들이 원시 행성처럼 크기 위해서는 천만 년에서 �
1억 년이 걸렸을 것으로 추정하고 있다.

도플러 효과

도플러 효과 고

북   도플러효과
중   � 多普勒效应 �

(duō pǔ lè xiào yìng)

적색 편이  고

북   적색편이
중   � 红移 (hóng yí)

청색 편이  고

북   청색편이
중    �蓝移 (lán yí)

파동을 일으키는 원인과 그 파동을 바라보는 사람 중 
하나가 움직이고 있을 때 발생하는 효과.

· �도플러 효과에 의해 적색 편이와 청색 편이가 나타난다.

· �적색 편이는 우주 물체가 내보내는 빛이 천체가 멀어질 때 
정지했을 때보다 파장이 늘어나 보여, 빛의 중심이 붉은 
쪽으로 이동하는 현상이다. 

· �청색 편이는 별이 가까워질 때 빛의 파장이 짧아지는 
도플러 효과에 의해 파장에서 빛의 중심이 푸른색 쪽으로 
약간 이동하는 효과이다.

실생활에서는 자동차가 관찰자인 나에게 다가오면 
소리의 파장이 짧아져서 높은음으로 들리고 멀어지면 
소리의 파장이 늘어져서 낮은음으로 들린다. 
마찬가지로 빛도 파장이므로 별의 속도, 거리에 따라 
지구에서 별빛이 다르게 보인다.

은하의 분류

타원 은하

E0 E7 S0

Sa

SBa

Sb

SBb

Sc

SBc

불규칙 은하
막대나선은하

정상나선은하

①

②

④

③



207206

3

우
주

06. 우
주

의
 진

화

천체 탐사 중

북   우주탐사
중   � 天体探测 (tiān tǐ tàn cè) 

[天體 探査] 우주 물체를 조사하는 것.

· �달에는 귀중한 자원들이 많이 묻혀 있어서 우주 천체 
탐사의 첫 번째 목적지였다.

왼쪽 그림은 달에 
최초로 착륙한 아폴로 
호의 우주비행사를 
찍은 사진이다. 
최근에는 달 탐사뿐만 
아니라 다른 천체들의 
탐사도 활발히 
이루어지고 있는데, 
미국이 쏘아올린 
뉴라이즌호 탐사선이 

2015년 명왕성을 탐사한 것이 한 예이다. 명왕성 
탐사를 통해 명왕성의 표면을 이루고 있는 물질들을 
알아낼 수 있었다.

달 탐사

블랙홀

1.	 �파동을 일으키는 원인과 그 파동을 바라보는 사람 중 하나가 움직이고 있을 때 

발생하는 효과를 ① 라 한다.

2.	 �처음의 태양 주변을 돌던 행성체들이 부딪히면서 크게 자란 행성을 �

③ 이라고 한다.

3.	 �우주 물체를 조사하는 것을 ④ 라고 한다.

4.	 � ⑤ 은 빛의 속도로도 도망칠 수 없는, 모든 것을 삼키는 무서운 것으로 

알려졌다.

 안에 알맞은 단어 또는 숫자를 적어보세요.

복습하기   
답   ① 도플러 효과   ② 적색 편이   ③ 원시 행성   ④ 천체 탐사   ⑤ 블랙홀

②

블랙홀 고

북   블랙홀
중   � 黑洞 (hēi dòng)

[black hole] 질량이 매우 큰 별이 세게 수축하면서 
그 밀도가 증가하고 중력이 굉장히 커지는 천체.

· �블랙홀은 빛의 속도로도 도망칠 수 없는, 모든 것을 삼키는 
무서운 것으로 알려졌다. 

· �블랙홀은 일반적으로는 빛을 흡수하여 검게 보이지만 
어떤 경우는 블랙홀 주변에 있는 물질들이 블랙홀로 
끌려들어 가게 되면서 빛을 낼 수도 있다. 

· �블랙홀은 다른 천체들에 비해 작은 공간에 많은 질량이 
모여 있기 때문에 중력이 아주 강하다. 
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찾아보기 - 물리

A－Z

N형 반도체 71

P-N 접합 다이오드 72

P형 반도체 71

X선 97

X선 97

ㄱ, ㄴ

가속 좌표계 41

가속도 17

가속도 운동 18

가시광선 96

간섭 91

간섭무늬 91

감마선 97

강자성체 61

검류계 57

검전기 56

경계면 87

고유 진동수 93

골 84

공명 93

관성 19

관성 좌표계 41

관성력 45

관성의 법칙 19

광속 불변 원리 43

광양자설 103

광전 효과 103

광전자 103

교류 52

빛의 분산 100

빛의 합성 99

ㅅ, ㅇ

상대 속도 17

상대성 원리 42

상쇄 간섭 91

상자성체 62

선 스펙트럼 98

소 84

속도 16

속력 16

솔레노이드 63

수력 발전 75

수력 에너지 75

수직항력 23

수차 75

순간 속도 16

순간 속력 16

순방향 바이어스 72

순수 반도체 71

스넬의 법칙 90

스펙트럼 98

슬릿 104

시간 팽창 46

신에너지 80

신재생에너지 80

알짜힘 27

압력 37

앙페르 법칙 64

양공 71

굴절 88

굴절각 88

굴절률 88

기본 전하 49

길이 수축 46

난반사 89

내부 에너지 35

내부 저항 58

뉴턴의 운동법칙 19

ㄷ－ㅂ

다이오드 72

단색광 98

단열 39

단열 압축 39

단열 팽창 39

대류 36

대전 49

대전체 49

도체 70

도핑 71

등가 원리 45

등속 직선 운동 18

띠틈 70

라디오파 96

렌즈 99

렌츠 법칙 66

마디 92

마루 84

마이크로파 96

마찰력 24

양자수 68

양전하 49

에너지 양자화 68

에너지띠 70

역방향 바이어스 72

역학적 에너지 보존 법칙 33

연속 스펙트럼 98

열기관 39

열에너지 35

열역학 제 0법칙 38

열역학 제 1법칙 38

열평형 상태 37

열효율 39

오목렌즈 99

온도 35

옴의 법칙 53

운동 16

운동 마찰력 25

운동 에너지 32

운동량 28

운동량 보존 법칙 29

원자가띠 70

원자력 발전 77

원자로 77

위상 83

유도 전류 65

음전하 49

이동거리 15

이중 슬릿 104

이중 슬릿 실험 104

매질 83

무게 23

문턱 진동수 103

물질의 이중성 104

물질파(드브로이파) 104

밀 84

반도체 71

반사 87

반사각 87

반사의 법칙 88

반사파 87

반자성체 62

반작용 20

발전 74

방사능 106

방사선 106

방사성 물질 106

방전 49

배 92

법선 87

변압기 74

변위 15

병렬연결 55

보강 간섭 91

복사 37

복합광 98

볼록렌즈 99

부력 26

불순물 반도체 71

빛의 3원색 99

일 31

일률 32

일반상대성이론 44

일-에너지 정리 32

임계각 90

입사각 87

입사파 87

ㅈ, ㅊ

자기력 60

자기력선 60

자기선속 60

자기장 60

자기화 61

자성 60

자외선 97

작용 20

작용 반작용의 법칙 20

재생 에너지 80

적외선 96

전기 저항 53

전기 회로 54

전기력 50

전기장 50

전도 36

전력 53

전력량 53

전류 52

전류계 57

전반사 90

전압 52

찾아보기(남) 찾아보기(남)
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찾아보기 - 물리

전압계 58

전위 51

전이 69

전자기 유도 65

전자기 유도 법칙 66

전자기파 95

전자띠 70

전자석 65

전파 96

전하 49

전하량 49

절연체 70

정반사 89

정상파 92

정전기 51

정전기 유도 56

정지 마찰력 25

조력 발전 78

조력 에너지 78

종파 84

좌표계 41

주기 86

중력 22

지열 발전 78

직렬연결 55

직류 52

진동수 86

진폭 85

질량 17

질량-에너지 등가성 44

최대 정지 마찰력 25

충격량 29

충격력 29

충돌 시간 29

ㅋ－ㅎ

코일 63

쿨롱의 법칙 50

탄성력 24

탄성파 85

태양 에너지 76

태양 전지 76

태양광 발전 76

태양열 발전 76

특수상대성이론 41

파동 83

파동의 독립성 92

파력 발전 79

파력 에너지 79

파면 83

파원 83

파장 85

파형 83

퍼텐셜 에너지 33

편광 101

편광판 101

평균 속도 16

평균 속력 16

풍력 발전 79

풍력 에너지 79

프리즘 100

플랑크 상수 104

플레밍의 법칙 63

합력 26

합성파 91

핵변환 106

핵분열 105

핵융합 105

허용된 띠 70

화력 발전 77

화석 연료 80

회절 93

횡파 84

힘 22

힘과 가속도의 법칙 20

힘의 3요소 22

힘의 평형 27

힘의 합성 26

A－Z

N형 반도체 71

p, n형 반도체 71

P-N 접합 반도체 72

P형 반도체 71

ㄱ, ㄴ

가로파 84

가속도 17

가속도운동 18

가속좌표계 41

간섭 91

간섭무늬 91

감마선 97

강자성체 61

검류계 57

검전기 56

경계면 87

고른속도직선운동 18

고유 반도체 71

고유 진동수 93

골 84

관성 19

관성의 힘 45

관성좌표계 41

광전자 103

광전효과 103

광학기구 100

교류 52

굴절 88

굴절각 88

굴절률 88

굴절의 법칙 90

극초단파 96

기본 전하 49

길이의 수축 46

난반사 89

내부 저항 58

ㄷ－ㅂ

단색광 98

단열 39

단열 압축 39

단열 팽창 39

대전 49

대전체 49

도체 70

두 개의 좁은 틈 104

등가원리 45

떨기너비 85

뜰힘 26

라지오파 96

렌즈 99

렌츠의 법칙 66

력학적 에너지 보존의 법칙 33

련속 스펙트르 98

뢴트겐선 97

마디 92

마루 84

매질 83

무게 23

물질의 이중성 104

물질파 104

물체에 작용하는 합침힘 27

반도체 71

반도체만들기 71

반사 87

반사각 87

반사의 법칙 88

반사파 87

반자성체 62

반작용 20

발전 74

방사능 106

방사선 97

방사선 106

방사성 물질 106

방전 49

배 92

변압기 74

변화량 15

병렬연결 55

보임광선 96

복합광 98

볼록렌즈 99

빛속도 불변의 원리 43

빛쏠림 101

빛쏠림판 101

빛의 3원색 99

빛의 간섭실험 104

빛의 분산 100

빛의 입자설 103

찾아보기(북)찾아보기(남)
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찾아보기 - 물리

빛의 합성 99

ㅅ, ㅇ

상대성원리 42

상대속도 17

상자성체 62

새로운 에네르기 80

새로운 재생에네르기 80

선 스펙트르 98

세로파 84

속도 16

속력 16

속에네르기 35

수력발전 75

수력자원 75

수직방향의 힘 23

수직선 87

수차 75

순간속도 16

순간속력 16

순방향반도체 72

스펙트르 98

시간의 지연 46

쓸림힘 24

압력 37

양공 71

양자수 68

양전하 49

에네르기준위 70

역방향반도체 72

열기관 39

전반사 90

전압 52

전압계 58

전위 51

전이 69

전자기 유도 65

전자기 유도 법칙 66

전자기 파동 95

전자석 65

전자에네르기준위 70

전자에네르기준위 간격 70

전자의 에너지값 68

전파 96

전하량 49

절연체 70

정반사 89

정방향반도체 72

정상파 92

정전기 51

정전기 유도 56

정지 쓸림힘 25

조수력발전 78

조수력에네르기 78

좁은 틈 104

좌표계 41

주기 86

중력 22

지열발전 78

직렬연결 55

직류 52

열복사 37

열에네르기 35

열역학 제 0법칙 38

열역학 제 1법칙 38

열전달 36

열평형 상태 37

열효율 39

오른 나사의 법칙 64

오목렌즈 99

온도 35

옴의 법칙 53

운동 16

운동 쓸림힘 25

운동 에네르기 32

운동량 28

운동량 변화를 일으키는 시간 29

운동량 변화를 일으키는 힘 29

운동량 보존법칙 29

운동량의 변화 29

운동의 제 1, 2, 3 법칙 19

운동의 제 1법칙 19

운동의 제 2법칙 20

운동의 제 3법칙 20

울림 93

원자력발전 77

원자로 77

원자에네르기준위 70

원통형코일 63

유도전류 65

음전하 49

진동수 86

질량 17

최대 정지 쓸림힘 25

ㅋ－ㅎ

코일 63

쿨롱의 법칙 50

탄력 24

탄성 물질의 파동 85

태양광발전 76

태양에네르기 76

태양열발전 76

태양전지 76

특수상대성리론 41

파길이 85

파동 83

파동의 독립성 92

파동의 모양 83

파동의 상쇄 91

파동의 에돌기 93

파동의 위치 83

파동의 중첩 91

파동이 생기는 곳 83

파력발전 79

파력에네르기 79

파면 83

파장이 느슨한 곳 84

파장이 빽빽한 곳 84

평균속도 16

평균속력 16

풍력발전 79

이동거리 15

일 31

일과 에네르기 32

일능률 32

일반상대성리론 44

임계각 90

입사각 87

입사파 87

ㅈ, ㅊ

자기마당 60

자기적성질 60

자기힘 60

자기힘선 60

자기힘선의 수 60

자리 에네르기 33

자성체 61

자외선 97

작용 20

재생에네르기 80

적외선 96

전기 회로 54

전기량 49

전기마당 50

전기저항 53

전기힘 50

전기힘,전력 53

전달 36

전력량 53

전류 52

전류계 57

풍력에네르기 79

프랑크 상수 104

한계 진동수 103

합성파 91

합침힘 26

핵변환 106

핵분렬 105

핵융합 105

허용준위 70

화력발전 77

화석연료 80

힘 22

힘의 3가지 요소 22

힘의 평형 27

힘의 합성 26

찾아보기(북) 찾아보기(북)



215214

찾아보기 - 지구과학

ㄱ, ㄴ

간조 147

강설량 166

강수량 166

강우량 166

개기 월식 183

개기 일식 183

겉보기 등급 192

경도 151

계 113

고기압 161

고생대 135

공전 궤도 184

공전 궤도이심률 185

공전 주기 185

과냉각 158

광구 177

광물 132

광석 129

광행차 190

국지성 호우 167

궤도 장반경 184

규모 118

규암 132

균질권 151

그믐달 186

극동풍 170

근일점 184

기권 114

기단 163

생물권 114

선캄브리아대 135

성단 201

성운 201

성층권 150

세차 운동 170

셰일 131

소행성 180

수권 114

습곡 137

시상화석 136

신생대 135

심성암 130

안드로메다은하 201

암석 129

엘니뇨 172

역암 131

연주 시차 194

연주 운동 188

열권 150

열섬 현상 154

열수 143

열수지 153

염분비 144

염분비 일정의 법칙 144

엽리 132

오로라 177

오존층 152

온난 전선 164

온대 저기압 162

기상 재해 167

기후 변화 167

나선 은하 199

나선팔 200

난류 147

남중 고도 188

내핵 119

녹지화 167

뇌우 167

ㄷ－ㅂ

단열 팽창 157

단층 139

달의 위상 변화 186

대기 대순환 170

대기압 161

대류권 150

대륙 이동설 123

도플러 효과 205

등고선 166

등압선 166

등온선 166

라니냐 173

마그마 130

막대 나선 은하 199

만조 147

망 186

망가니즈 단괴 145

맨틀 119

맨틀 대류 124

메테인 하이드레이트 145

온실 기체 153

온실 효과 153

외권 115

외핵 119

용존 기체 144

우림 167

우주 배경 복사 178

운석 178

원시 행성 205

원시성 196

원암 131

원일점 184

위도 151

육풍 148

융기 137

은하핵 200

응결 157

응결핵 157

응회암 130

이동성 고기압 161

이슬점 156

일주 운동 194

ㅈ, ㅊ

자전 189

자전축 189

장마 전선 165

저기압 162

저탄소 154

적색 왜성 200

적색 편이 205

모호로비치치 불연속면 �
(모호면) 120

무역풍 170

물의 순환 115

미행성체 193

백색 왜성 193

변광성 202

변성 작용 131

변성암 132

변환 단층 139

병합설 158

복사 에너지 152

불규칙 은하 199

불포화 상태 156

블랙홀 206

비균질권 151

빅뱅 우주론 203

빙정 159

빙정설 159

빙퇴석 143

ㅅ, ㅇ

사막화 현상 167

사암 131

사암층 138

사층리 138

삭 186

삭망월 187

상대 습도 156

상현달 186

생명가능 지대 181

적설량 166

전리층(이온층) 152

전선 164

절대 등급 192

정상 나선 은하 199

정상 우주론 203

정체 전선 165

정체성 고기압 161

조산 운동 138

조석 현상 147

조암 광물 132

조차 147

조흔색 133

조흔판 133

주계열성 193

중간권 150

중생대 135

쥐라기 135

지각 119

지각 변동 123

지구 내부 에너지 126

지구 온난화 154

지권 113

지권의 층상 구조 119

지진 118

지진대 127

지진파 118

지질 시대 135

지층 136

진도 118

찾아보기(남) 찾아보기(남)
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찾아보기 - 지구과학

질량비 196

질소의 순환 116

찰흔 143

천재 167

천체 탐사 206

청색 편이 205

초승달 186

초신성 폭발 196

층리 131

침강 137

침전 129

ㅋ－ㅎ

코로나 179

타원 은하 199

탄소 핵융합 179

탄소의 순환 116

태양 복사 에너지 115

태양계 180

태풍 165

토네이도 168

퇴적암 131

판 122

판 구조론 123

판게아 122

판의 운동 123

팽대부 197

편서풍 170

편암 132

폐색 전선 165

포화 상태 156

ㄱ, ㄴ

간조 147

강설량 166

강우량 166

강우현상 설명 이론 159

겉보기 등급 192

겉층 143

경도 151

계 113

고기압 161

고루지 않은 대기층 151

고생대 135

공기떼 163

공전 궤도 리심률 185

공존기체 144

과냉각 158

광구 177

광물 132

광석 129

구운 도자기 판 133

국지성소나기 167

궤도의 긴 반경 184

규모 118

규암 132

그믐달 186

그믐한달 187

극광 177

극바람 170

근일점 184

기권 114

폭염 168

표준 화석 136

표층 143

표층 순환 171

표층 해류 171

풍화 133

플레어 181

플룸 구조론 125

하현달 186

한랭 전선 164

한류 147

한파 168

항성월 187

해구 127

해령 127

해륙풍 148

해빙 154

해역 143

해풍 148

행성 180

허블 법칙 203

혜성 180

화강 편마암 132

화산대 127

화산암 130

화성암 130

황사 168

기단 163

기상재해 167

기후변화 167

나선가지 200

내핵 119

년주 운동 188

년주시차 194

눈 량 166

ㄷ－ㅂ

단열 팽창 157

단층 139

닫긴전선 165

달의 공전주기 187

달의 모양변화 186

대기순환 170

대기압 161

대류권 150

대륙 122

대륙 이동설 123

대륙의 이동 123

대륙풍 148

더운전선 164

더운흐름 147

도시의 고온현상 154

도플러효과 205

돌물 130

동북풍, 동남풍 170

등고선 166

등압선 166

등온선 166

땅층의 움직임 이론 123

라니냐현상 173

라선 은하 199

막대 모양 없는 은하 199

막대 모양 은하 199

만조 147

망 186

망간단괴 145

맨틀 119

메탄수화물 145

물의 순환 115

물이 존재하는 범위 181

미지행성체 193

밀물과 썰물의 차이 147

밀물썰물현상 147

바다 골짜기 127

바다고개 127

바다구역 143

바다바람 148

변광별 202

변성암 132

변성작용 131

변하기 전의 암석 131

별 구름 201

별떼 201

별찌돌 178

불규칙 모양 은하 199

불포화 상태 156

붉은색왜성 200

블랙홀 206

찾아보기(남) 찾아보기(북)
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찾아보기 - 지구과학

비 량 166

빗방울의 생성과정 158

빙하와 암석의 마찰흠 143

빛걸음차 190

ㅅ, ㅇ

사막화 현상 167

사암 131

사암층 138

삭 186

살별 180

상대습도 156

상상속의 대륙 122

상현달 186

생물권 114

서쪽쏠린바람 170

성분이 고루한 대기 151

성층권 150

세차 운동 170

셰일 131

소금기비율 144

소행성 180

수권 114

습곡 137

시상화석 136

신생대 135

심성암 130

안드로메다은하 201

암석 129

얼음 결정 159

얼음이 녹다 154

지구 내부 에네르기 126

지리권 113

지진 118

지진대 127

지진으로 인한 파동 118

지질시대 135

지층 136

진도 118

질량비 196

질소의 순환 116

찬공기 흐름 147

찬전선 164

천재 167

천체가 도는 주기 185

청색편이 205

초생달 186

층리 138

침강 137

침전 129

ㅋ－ㅎ

코로나 179

큰샛별 폭발 196

타원 모양 은하 199

탄소 핵융합 179

탄소의 순환 116

태양 복사 에네르기 115

태양계 180

태양폭발 181

태풍 165

퇴적암 131

엘뇨현상리 172

역암 131

열 복사 에네르기 152

열권 150

열수용액 143

열수지 153

염분비 일정의 법칙 144

엽층 단면 경계 132

오존층 152

온난화 154

온대 저기압 162

온실 안과 같은 효과 153

온실가스 153

온실가스 줄이기 154

완전 월식 183

완전 일식 183

외핵 119

우뢰비 167

우주 대 폭발 이론 203

우주라지오복사 178

우주탐사 206

원생대 135

원시별 196

원일점 184

위도 151

유라기 135

융기 137

은하계의 중심부 200

응결 157

응결점 157

퇴적암의 결 131

편암 132

포화 상태 156

폭염 168

표준화석 136

표층해류 171

표층흐름 171

풍화 133

플룸 구조론 125

하류 돌무더기 143

하연달 186

한파 168

해 먼점 184

해가까운점 184

해풍 148

행성 180

행성 초기 단계 205

행성광행차 190

혜성 180

화강편마암 132

화산대 127

화산암 130

화성암 130

황사 168

회오리바람 168

흰색별 193

응회암 130

이동성 고기압 161

이슬점 156

이온권 152

일주운동 194

ㅈ, ㅊ

자리길 184

자오선 통과 고도 188

자전 189

자전축 189

장마 전선 165

저기압 162

적색편이 205

전리권 152

전선 164

절대등급 192

정상우주론 203

정체 전선 165

정체성 고기압 161

조암광물 132

조흔색, 그음색 133

주계열성 193

중간권 150

중간권 움직임 현상 124
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